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BCTYII

[Iporpama HaBuyanbHOI AMCHUIUIIHK “XiMif’ CKJIaJeHa BIAMOBITHO JO OCBITHBO-TIpodeciiiHol
MPOTpaMH MiATOTOBKU OaKaIaBp;

cunemianbHicTe 106 «[eorpadisy, 103 «Haykm npo 3emumroy, 014.07 «CepemHst ocBira
(TCeorpadis)»;

ocBiTHS mporpama «leorpadis, eKOHOMiIKa Ta Kpae3HaBYO-TYpUCTUYHA poboTay, «Ieorpadis,
IPUPOJIO3HABCTBO Ta CHOPTUBHO-TYPUCTCHKA poboTay, «leonorig Hadtu 1 razyy, «I[IpuxkiagHa
rigporeosoris», «l'eomorisy, «l'eosoriyga 3WOMKa, IIONIVK Ta PO3BiAKa KOPHCHUX KONAJIMH),
«[eorpadig pekpeardi ta Typusmyy, «l'eorpadis», «ExoHOMIYHA, comiajpHa reorpadis Ta
perioHaIbHUN po3BUTOKY, «Kaprorpadis, reoindopMarrka i xkagacrpy, «PizmyHa reorpadis,
MOHITOPHHT 1 KaJAacTp IPUPOIHUX PECYPCIBY.

1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCHHUILIIHT

1.1. Merta BUKJIaJaHHS HABYAITBHOI JUCITUTLIIHY.

3abe3neunTy  (PyHIAMEHTAIbHY IMIATOTOBKY 3 TEOPETUYHMX OCHOB 3arajibHOl Ta
HEOPraHiyHOi XiMii, c(OpMyBaTH YSBJIECHHsS NP0 HAMOUIBLI 3araibHi BJIACTMBOCTI XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB 1 IX CIIOJIyK, CTBOPHUTH HAayKOBY OCHOBY IJISl MOZAJBIIOTO0 BHUBYECHHS CIEHIAIEHUX
IV CIIUIIIIIH.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BUBYEHHS JUCIIUILIIHU.

PosrnssHyTH OCHOBHI 3aKOHM 3arajbHOI Ta HEOPraHidHOI XiMii Ta iX NpakTHYHE
3aCTOCYBaHHs LOJ0 MPUKJIATHUX 33734 T'€0JIOT 1.

1.3. KinpkicTh KpeauTiB — 3.

1.4. 3aranpHa KUTBKICTH TOIH — 90.

1.5. XapakTepucTrika HaBYaIbHOI TUCITUTLIIHH
HopmarnsHa
JlenHa opma HaBUaHHS | 3aouHa (mucranuiiiaa) popmMa HaBYaHHS
Pik minroroBxu
1-it | 1-it
Cemectp
2-i | 1-i
Jlexuii
24 rop. | 8 ro.
[IpakTiyHi, ceMiHapCHKi 3aHATTS
TOI. | TOJI.
JlaGopaTtopHi 3aHSATTS
24 Tog. | 4 ro.
Camocriitna po6ora
42 rog. | 78 ron.
IHuBinyansHi 3aBAaHHS
roJI.

1.6. 3annaHoBaHi1 pe3yIbTaT HABYAHHS.

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:
- 3K1. 3paTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y IPAKTUYHUX CUTYallifX;
- 3K10. HaBuukwu 3aiiicHeHHs 0€31e4HO1 TisTTbHOCTI.



daxoB1 KOMIIETEHTHOCTI CHE1aIbHOCTI:

- ®K4. 3parHicTh 3aCTOCOBYBATH KUIBKICHI METOAM TPH IOCIiIKEHHI cdep manamadTHOI
00O0JIOHKH.

- ®KI11. 3parHicTh mpampoBaTH B KOJCKTHBAX BUKOHABIIB, y TOMY YHCI B
MDKIIMCITUTUTIHAPHUX MTPOEKTAX.

[TporpamHi pe3ynbTaTH HaBYAHHSL:

- IIPHI1. 3natu, po3yMmiTH 1 BMITH BHKOPUCTOBYBAaTH Ha IMpaKTHULl 0a30Bi MOHATTA 3 Teopii
reorpadii, a TAKOX CBITOTJISITHUX HaYK.

- TIPH7. Bus3nauaTé OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH, TMPOIECH, ICTOpi0 1 CKjiaa JaHamadTHOl
000JIOHKHM Ta I CKJIaI0BUX.

- IIPHS. 3actocoByBatu Mozeini, MeToau (Qi3MKH, Ximii, T'€0JIOrii, €KOJIOrii, MaTeMaTHKH,
iH}OpMAIITHUX TEXHOJOT1d TOIIO NPH BUBYEHHI MPUPOJHUX Ta CYCIUIBHHX IIPOIIECIB
(dopmyBaHHS 1 pO3BUTKY Teochep.

CTyJeHTH TOBHMHHI BMITH BHUKOPHUCTOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS JUIS PO3B’sSI3aHHS

MpaKTHYHUX 3a/ad, B OCHOBl1 SKHX BHKOPHUCTOBYIOTHCS XIMIYHI CIHOJIYKH Ta XIMIuHI

MepPeTBOPEHHS, IPOBOAUTH ITPOCTI pO3paxXyHKHU, pO3B’SI3yBaTH 3ajladi 3 HEOPTaHIYHOI XiMii.

TeMaTHYHHUH IIAH HABYAJIbLHOI AUCIHHUILIIHA

Po3zoin 1. 3azanvna ximis

Tema 1. Bcmyn. Ocho6Hi XiMiuHi 3aKOHU
XiMii. ATOMHO-MoJIeKyJisipHa Teopisd. Pi3uyHi Ta XIMIUHI CUCTEeMH. 3aKOH 30€peKEeHHsS Macu
PEUOBUH - OCHOBa cTexioMeTpil. 3akoH cranocTi ckiaxy. JlanproHimu Ta Oeproiimu. 3akoH
KpaTHHUX BiHOIIEHb. MoOJIsIpHa Maca €KBIBAICHTY €JEeMEHTa, PEUOBHMHU. 3aKOH E€KBIBaJICHTIB.
Cnocobu o3HaYeHHs KOHIIEHTpaIlii. 3aKOHU Ta30BOT0 CTaHy. 3aKOH 00'€éMHHUX BiIHOIIEHb. 3aKOH
ABorajpo sk ckjajoBa yactuHa 3akony Knaneiipona - Menpeneena.

Tema 2. Enekmponna 6yoosa amomis ma Ilepioouunuii 3aKkou

Enextponna OynoBa aromiB. ExcriepuMmeHTH, IO CBiI4aTh MpPO CKIAJHICTH aTOMIB.
Mopeni atoMy — CTaTHCTHYHA MOJeNb ToMcoHa, TaHeTapHa Pesepdopnaa, nmuHamiuna mMonensb
bopa. Ilocrynatu bopa. Hemoniku teopii bopa. KopmyckymsipHO-XBUIBOBHH  Tyalli3M.
KBanToBo-XiMiuHi npuHIHMIK OyaoBU aToMiB. [IpuHiun HeBu3HaueHocTi [aitzendepra. [ToHATTS
npo opb6itans. KBaHToB1 umcina, ix ¢i3uunuil cenc. I'padiune 300pakeHHs aTOMHUX OopOiTaseil.
baratoenektponHi aromu. [IpaBuia 3amoBHEHHS aTOMHUX opOiTaieil (MPUHIUN MIHIMyMY
eneprii, npunumn [laymni, npaBuino I'ynna, npasuia Kineukoscbkoro). Enextponni koHgirypartii
atomiB. Enextponna 6ynoBa atomiB Ta [lepionnunuii 3akoH. [lepioguynuii 3aK0H Ta MepiognvHa
cuctema enemeHTiB J[. |. MenneneeBa. CTpykTypa HepioAMYHOI CHUCTEMH. 3MiHA XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH 10 mepiojaM Ta rpynam. EHepris ioHi3alii, eHeprist CIIOpiJHEHOCT1 0 eJIeKTPOHa,
€JIeKTPOHETAaTUBHICTh. YSIBHI pajllyCH aTOMIB: 10HH1, KOBAJICHTH1, BaH-/IeP-BaalbCOB1, METaJICBI.

Tema 3. Ximiunuii 38’130k ma 6y008a MoeKy

XiMiuHUH 3B's130K Ta OynmoBa MONeKysl. TWIu XiIMIYHHX 3B'SI3KiB: KOBaJCHTHHH, 10HHHMH,
MeTaneBui, BogHeBui. [loTeHIiabHa KpBa MOJIEKYJM BOJHIO. [TOHSATTS Mpo METO/ BaJCHTHHUX
3B"3KiB. [IOHATTS mMpo MeToa MOJeKYIsApHUX opOitaneld. [1omspHICTP KOBAJIEHTHOI'O 3B'SI3KY.
JIMnonpHUKA MOMEHT 3B'SI3Ky Ta MOJIEKYJIH. XapaKTepUCTUKU XIMIYHOTO 3B's3Ky. JloHOpHO-
aKLIEITOPHUM MEXaHi3M YTBOPEHHS XiMiyHOTO 3Bs3Ky. [lpuHuun i3oenextpoHHocTi. loHHUI
3B'S130K, H10ro BiIacTUBOCTI. MeTaaeBUH 3B'I30K Ta Horo ocobdauBocTi. Bomuesuii 38's130k. Crim
MDKMOJIEKYJISIPHOT B3a€MO/IiI.



Tema 4. Ximiuna xinemuxa ma Ximiuna pieHogaeca
Ximiyaa kiHeTwka. IBUAKICTH XIMIYHOI peakifii. 3allekKHICTh IIBUIKOCTI XIMIYHOT
peakiii Bif TeMIepaTypd, KOHIICHTpAIlii pearyrouux pPEYOBHH, PO3YMHHHUKA, THCKY, CTYIICHS
TUCcHepcHoCTl, Karamizatopy. IloHarTs mpo romo- Ta rereporeHHuil kartamiz. KoHcTanTa
IIBUIKOCTI peakilii, eHepris akTuBallii. 3akoH Apeniyca. XiMidHa piBHOBara. 3aKOH JIIIOUYHUX Mac.
[Tpranun Jle [larense.

Tema 5. Ocnoeu mepmoximii ma XimMiuHoi mepmoOuHamiKu
TennoBi edexkTn XiMiuHUX peakniid. Tepmoximiuamii 3akoH ['ecca. EnmemenTdn XiMigHOI
tepmoarHamiku. OCHOBHI TepMoarHaMiuH1 QyHKIii. EHTporis. YMOBH MOMIJIMBOCTI XIMIYHOTO
IIEPETBOPEHHH.

Tema 6. Pozuunu. Bracmusocmi po3uunie Heenekmpoiimis
BrmactuBocti po3unHiB, ix kimacudikamis. PozunHeHHs, conbBatanis. EHepreTnuHwmit
edeKT pozunHeHHs. BiactuBocTi po3BeaeHux po3unHiB. 3akonu Payns, Bant-I'odda, ix pons B
Ximil.

Tema 7. Po3uunu enexmponimis
Bona gk po3umHHuMK. @Di3MuHiI BIACTUBOCTI BOMU. PO3YMHU  E€NEKTPOJITIB.
Enextpomitnuna mucomiamis. Ctynens aucomiamii. CHiibHI Ta Clla0Kl €IEKTPONITH. 3aKOH
po3BeneHHs: OctBanpaa. Koncranra nuconianii. XapakTepucTUKa Pi3HUX €IEKTPOJIITIB 3 TOUKH
30py eneKkTposiTHuHol nucomiamii. [ucowiamiss Bomu, mouATTs npo pH. Ilonsrrs mpo
maukaropu. ['igpomi3 coneil. Po3unnenHs ocanis.

Tema 8. Oxucho-6i0H06HI peakyii
[Tousartss mpo cryniHb okucHeHHS. OKWCHO-BITHOBHI peakiii. Metoam CKJIaJaHHS
PIBHSIHb OKHMCHO-BIIHOBHHUX peakiliid. BiactiBocTI HaBaXTMBIMIMX OKUCHUKIB Ta BiIHOBHUKIB.
EnexTpouni3 sk okuCHO-BiTHOBHHUI mpotiec. 3akoHu Dapanes. BukopucTtanHs enekTpoizy.

Po3zoin 2. Heopeaniuna ximist

Tema 1. Booens. I'anoeenu
3araipHa XapakTepucTtuka HemertamiB. Boaens. [lommpenns y npuponi. OTpumanHs,
¢bi3nuHi Ta XIMi4HI BIacTUBOCTIL. ['inpuan metamiB. ['aorenu. 3aranpHa XapakTepucTHKa rpynu
ranorediB. EnexTponHa koH(irypailisi aromiB TaloreHiB, iX CTyHeHI OKHUCHEHHs. Mertoau
OTPUMAaHHS TAJIOreHiB, (i3M4HI Ta XiMIYHI BJIACTHBOCTI. BOMHEBI CHOMYKH, KHCHEB1 CHOIYKH.
CousiHa KUCTOTA, il MPaKTUYHE 3HAYCHHS.

Tema 2. Xanvkoeenu. Ilioepyna azomy

XaJIbKOTeHU. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA, JIEKTPOHHI KOH(Irypairii, CTyreH1 OKMCHEHHSI.
Kucenp, metomu otpumanHs, (iduudi Ta ximiuHi BiaactuBocTi. O30H. Cipka. OTpumanHS,
¢i3uuHi Ta XiMiuyHi BiracTuBOCTi. BomHeBi crmonyku, cynbginu. KHcCHEBI CHOMyKH CIpKH —
okcuay, kucnotd. CipyaHa KHCIIOTa, TPOMHCIOBI METOAM OTPUMAaHHS, 3HAUYEHHSI Yy
npomucioBocti. Iliarpyna azory. Azor. [lommpenHs y npuponi, orpuManHs. BoaHeBi crionyku
a30Ty. AMOHIHHI COJIi, KUCHEB1 CIIOJIYKH a30Ty — OKCH/IU, a30THCTA Ta a30THA KUCIIOTI, HITPUTH,
HiTpatu. A30THI 100puBa. docdop, orpumanHs, BiractuBocTi. Docdaru, dochopHi KUCIOTH,
docdopHi 100pUBa.

Tema 3. ITioepyna eyeneyio. ITioepyna 6opy
[Tinrpyna Byriemto. 3aranpHa XapakTepuctuka. Byriens. IlommpenHs y mnpuponi.
Bonanesi, kucHeBi crionyku, kucinotd. Comni ByriibHOI kucnoti. Kpemniit. IIpupomsi cromyku.
KpewmnieBa xucinora, cuiikaru. Ckio, nemenT. bop. BymoBa aromy, BaJeHTHICTh, CTyIEHI
OKHCHEHHS, METOJIM OTpUMaHHA. bypa, GopocuiikatHe ckio. [‘amorenimu Oopy, HiTpum Gopy.
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AUFOMiHIH, oTpuMaHHs, BiacTuBocCTi. CrutaBu amoMmidio. AmroMoTepMis. OKCH Ta T1IPOKCHI.
lanyH, kpiosit, amoMinaTi. BUpoOHUIITBO alOMIHIIO.

Tema 4. Memanu. Ilioepyna maneany. Ilioepyna ghepymy

3aranpHa XapakTepucTHKa MeTaliB. Meronu oTpuMaHHA, G3UYHI Ta  XiMiYHI
BJIACTUBOCTI. 3arajbHa XapaKTEpUCTHKA JYXKHHX Ta Jy)KHO3eMeIbHUX MeTaliB. [lommpenns y
MpUPO/Il, OTpUMaHHS, Pi3UYHI Ta XIMIYHI BiIacTuBOCT. OKcuan, TiApOKcHan. MeTanu NiArpynu
nuHKy. HalBaxiuBiiIi cronyku UHMHKY, Kaamito, pTyTi. [liarpyma xpomy. [linrpyna maprasiro.
[Mommpenust y nmpupozai. Maprasenp, Horo orpuMaHHs Ta BIACTUBOCTI. OKCHIM, T1IPOKCHIH,
KHCJIOTH Ta coti MapraHiiio. OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI CITOTYK Mapranifto. [liarpyna 3amiza.
3amizo y mpupoai. BupoObuuimso yaByHy Ta crami. Di3uyHi Ta XIMIUuHI BJIACTUBOCTI 3ai3a.
HaiiBaxnmuBimm cmonmyku 3aimiza. BractuBocti ko0OanbTy Ta Hikemro. [IpakTnyHe 3HaueHHS
MeTaJliB cIMeicTBa 3aii3a.

3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI IUCHUILTIHU

Hassu po3niniB KinpkicTs rogun
JIeHHa opma 3a04yHa Gopma
yCBOTO y TOMY 9HCII YCBOTO y TOMY 4HCIi
n | n| 6. | isg | cp. n | 1 ma6. | imn | c.p.
Po3ain 1. 3aranpHa xiMist
Pasom 3a posminom 1 | 60 |16 |16 | |28 |60 14 | [2 | | 54
Po3nin 2. Heopraniyna ximis
Pazom 3a pozmitom 2 | 30 8 8 14 | 30 4 2 24
Ycevozo 200un 90 24 24 42 | 90 8 4 78

4. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH

Ne Ha3pa Temu KinbkicTh Kinbkicth
3/l TOJIMH TOJIMH
(menna (3aouHa
hopma) hopma)
1 3Hax0/KEHH S MOJISIPHOT MaCH €KBIBAJICHTY 2 -
2 CniocoOu BUpaXeHHS CKJIay PO3YMHIB 2 -
3 KucnoTHo-0CHOBHI pIBHOBAru y po3unHax 2 -
4 [iapoi3 coneid. PozunHeHHs ocaiB 2 -
5 OKUCHO-BITHOBHI peakirii 4 2
6 3aneXHICTh IBHUAKOCTI XIMIYHOI peakIlii BiJ TeMIepaTypu 2 -
7 3anexHICTh MBHUAKOCTI XIMIYHOT peakIlii Bl KOHIIEHTpaIlil 2 -
8 Iipporen. I'anorenun 2 -
9 Oxkcuren. Cynbdyp 2 2
10 Hirporen. ®ocdop 2 -
11 Cnonyku MeTajiB 2 -
Pazom 24 4




5. 3aBaHHs 1J151 CAMOCTilHOTI po6oTH

Ne Bun, 3mictT camocTiitHOT poOOTH KinbkicTb KinbkicTb
3/ TOJIUH TOIUH
(meHHa (3aounHa
(dhopma) (dhopma)
1 XimiuHu# 3B's130K Ta Oy/1oBa MosieKys1. Po3B’si3yBaHHS 7 12
3a1a4
2 XimiuHa KiHeTuKa. Po3B’si3yBaHHs 3a1a4 7 12
3 Tennosi eexTu XiMIYHUX peakiliid. Po3B’sa3yBaHHs 3a/1a4 7 12
4 BractuBocTi cionyk rajorexis. Po3B’s3yBaHHs 3a1a4 7 14
5 BrnactuBocTi crionyk xanpkoreHiB. Po3B’si3yBaHHs 3a1a4 7 14
6 BrnactuBocTi cionyk eneMeHTiB miarpynu Hirporeny. 7 14
Po3B’s3yBaHHs 3a/1a4
Pazom 42 78

6. InquBinyanbHi 3aB1aHHSA
He nepenbadeHo HaBUAIBHUM TIJIAHOM.
7. MeTOoau HABYAHHSA

MeTonu HaBUYaHHS: JICKIII 3 Mpe3eHTaIisIMU, JabopaTopHi poOOTH, camocTiiiHa poboTa
CTYAEHTIB 3TiJHO 3 MPOrpamMor0 Kypcy. 3a yMOB aJalTHBHOIO KAapaHTMHY HABYaHHS MOXKeE
OPOBOAMUTHCS Yy 3MimaHid abo aucTaHmidHIA QopMi 13 3aCTOCYBaHHIM IUIATPOPM LIS
BigeokoHbpepeniiiii Zoom ta Google Meet.

8. MeToau KOHTPO.JII0

[ToTOyHMII KOHTPOJb Ha JEKUisIX Ta J1a0opaTOPHO-NPAKTUYHUX 3aHITTAX y (opmi
eKCIpeCc-ONUTYBaHHs, TECTOBUX 3aBJaHb, MOJYJIBHOI'O KOHTpOJt0. IIpoMiKHUI KOHTpONb Yy
dopmi HamucaHHS KOHTPOJIBbHOI poOoTu. [liICyMKOBUN KOHTPOJB y BUIJIAIAI CEMECTPOBOIO
icnuTy (MUCchbMOBa po0OTa).

9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB

[ToToyHMI KOHTPOJIb, CAMOCTIHHA poboTa Pazom Exsa Cyma
’ KonrtponbnapoboTa 1 MEH
Po3min 1 Po3min 2
T1|T2| T3 |T4| TS| T6| T7 | T8| T9| T10| T11 | T12 60 40 | 100
3[3]3|4]4][3]3[4[3[ 3] 4] 3 20

Kpwurepii oninioBanns

Ctynentu onepxyroTh 60 6ajiB MpOTATOM CeMeCTpy:

24 Oanu — 3a BUKOHAHHSI 1 0(pOpMIIEHHS BCIX JJabOpaTOpHUX poOiT (4 poOOTH, KOKHA — 110
6 GaiB);

16 GaiiB — 3a BUKOHAHHSI IOMAIIIHIX 3aBJaHb (4 3aBJaHHsI, KOKHE — 110 4 6an);

20 GaytiB — 3a HaNMMCAaHHS KOHTPOJIBHOI POOOTH.

HecBoeyacue odopmiieHHS Ja0OpPaTOpHUX POOIT 1 JOMAIIHIX 3aBJaHb OIIHIOETHCS
MakcUMyM Yy 75% Bill MOXKJIMBOT KUIBKOCTI OalliB.

CryneHTH, siKi IPOTAroM cemecTpy ozaepxanu menmie 30 6aniB (50% Big MakCUManbHO
MO>KJIMBOI KUIBKOCTI 0alliB), HE IOMYCKAaOThCs /10 HAallMCaHHS ceMecTpoBoro icrmTty. 11lo6 Oytu
JTOMYUIEHUMH /10 €K3aMEHYy Ta OJep)KaTh HEOOXiNHY KUIbKICTh OalliB, Taki CTYICHTH MOXYTb
BHKOHATH JIOJIATKOBI1 JOMAIITHI 3aBaHHs 200 JOJATKOBI 3aBJAaHHS ISl CAMOCTIHHOT poOOTH.



HIxaJua ouiHioBaHHA

Cyma 6aitiB 3a BCl BUIM HABYAJIBHOT Oninka
TSITEHOCTI TIPOTSATOM CEMECTPY J— —
90 - 100 BIAMIHHO
3apaxoBaHO
50-69 3aJ0BUIBHO
1-49 HE3aJ0BUILHO HE 3apaxoBaHO

10. PexoMeHn0BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa JiTepaTypa

1. PomanoBa H.B. 3aransna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 2017. — 480 c.

2. qmutpis I'.C., [TaBmrok B.B. 3aranbna ta Heopraniyda ximis. JIeis, BI[ JIHY im. 1. ®panka,
2018. - 299 c.

3. Crapony6 II., lnupxka 3., Myus H., Huuumnopyx I'. IlepeBip cebe. HaBuanbuuii mociOHMK
JUIS CTYJEHTIB HexiMiyHuX cremniansHoctel. —JIbBiB: TOB Ilonirpadis, 2018. — 216 c.

4. Kotyp Bb.4. Ximis. [Tpaktuxym. — JIeBiB: BII JIHY im. 1. ®panka, 2019. — 237 c.

5. Chang, Raymond; Overby, Jason. Chemistry. —13-th ed. New Y ork: McGraw-Hill, 2019.

6. Burdge, Julia R. Chemistry. — 5-th ed. New York: McGraw-Hill, 2019.

7. Atkins, Peter; de Paola, Julio; Keeler, James. Atkins' Physical Chemistry. — 11-th ed. Oxford
University Press, 2018.

JlonomizkHa JliTepaTypa

1. J1.O. Cnera, A.B. Hopnuii, FO.B. Xomin. 1001 3amava 3 ximii 3 BiAMOBIAAMH, BKa3iBKaMH 1
po3B’s3kamu. — XapkiB: Panok, 2001. - 368 c.

2. Teneryc B.C., bomak O.l., 3apeuntok O.C., Kimxubano B.B. OcHoBu 3aranpHOi XiMii. —
JIeBiB: Cait, 2020. — 424 C.

3. SABopcekuii B.T. OcHoBu Teopernunoi ximii. — JIsBiB: Bl Ham. yu-Ty “JIpBiBCBKA
nojitexHika”, 2018. — 348 c.

4. Sunumupcekuii B.K., ITaBnenko B.O., CaBuenko [.O. ta i1. Ximist: 17151 yHIBEPCUTETIB: TOBHUM
Kypc B ogHomy ToMi. — K.: [Tepyn, 2020 — 432 c.

5. Henineko C.A., [Tonens [1.I1. 3aransHa i Heopraniuna ximis. 3aaadi ta Bupasu. — K.:
JIn6ins, 2019. — 400 c.

6. Brown, Theodore L. et al. Chemistry: the Central Science. — 14-th ed. Glenview: Pearson,
2018.



