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Практична робота 1. 
Підходи щодо визначення загального об’єкту суспільної географії
Мета: дослідити еволюцію поглядів на об’єкт та предмет суспільної географії. 
Підготувати презентації та доповіді за питаннями:
1. Сучасне розуміння об’єкта суспільної географії: людського суспільства в цілому (чи його складових частин – населення, господарства, соціальної сфери тощо), його складність і багатовимірність. 
2. Внутрішнє членування суспільства. 
3. Вивчення суспільства і його складових різними науками (суспільствознавство, філософія, історія, економіка тощо). Людиновимірність об’єкта суспільної географії. 
4. Сучасне розуміння суспільства через категорію людської життєдіяльності і цивілізації.
За результатами опрацьованої літератури заповнити таблицю та зробити висновки:
Таблиця 1.1
Підходи щодо розуміння загального об’єкту суспільної географії
	Підходи щодо розуміння загального об’єкту суспільної географії
	Що виступає загальним об’єктом суспільної географії
	Особливості підходу

	…
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Рекомендована література:
1. Голиков А. П., Олійник Я. Б., Степаненко А. В. Вступ до економічної і соціальної географії. Підручник. – К.: Либідь, 1997. – 320 с. 
2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2001.–560 с. 
3. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. Підручник. –Львів: Видавничий центр ЛНУ ім. І. Франка, 2003.–444 с.
4. Шаблій О. І. Основи суспільної географії : підручник / О. І. Шаблій. – Львів : ЛНУ ім. І. Франка, 2012. – 496 с.
5. Суспільна географія. Основи теорії / укладач В.І. Ефименко. – К.: Шлях, 2006. – 14 с.
6. Пістун М.Д. Основи теорії суспільної географії: Навчальний посібник / М.Д. Пістун – К.: Вища школа, 1996. – 231 с.
7. Мезенцев К. В. Проблеми та перспективи української суспільної географії ХХІ століття [Електронний ресурс]. – Режим доступу : http://www.academia.edu/2548348

Практична робота 2. 
Структура суспільної географії – світовий та український досвід
Мета: визначити місце суспільної географії в системі географічних наук та прослідкувати еволюцію поглядів на її структуру.
Підготувати презентації та доповіді за питаннями:
1. Структура суспільної географії. 
2. Класифікація наукових дисциплін суспільної географії проф. С. Ниммик, проф. С. Лаврова, проф. О. Ващенка, проф. М. Пістуна. 
3. Схема класифікації суспільної географії проф. О. Шаблія. Складові частини (наукові підсистеми): загальна суспільна географія, географія населення (демогеографія), економічна, соціальна, політична географія.
4. Зв’язки суспільної географії з іншими науками: фізичною географією, демографією, економічною наукою, соціологією, політологією, історією та ін.
За результатами опрацьованої літератури та презентацій заповнити таблицю та зробити висновки:
Таблиця 2.1
Схеми класифікації суспільної географії 
	Автор(и) схеми класифікації суспільної географії
	Рік
	Наукова школа
	Особливості схеми класифікації

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Рекомендована література:
1. Голиков А. П., Олійник Я. Б., Степаненко А. В. Вступ до економічної і соціальної географії. Підручник. – К.: Либідь, 1997. – 320 с. 
2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2001.–560 с. 
3. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. Підручник. –Львів: Видавничий центр ЛНУ ім. І. Франка, 2003.–444 с.
4. Пістун М.Д. Основи теорії суспільної географії: Навчальний посібник / М.Д. Пістун – К.: Вища школа, 1996. – 231 с.
5. Блій Г. де, Муллер П. Географія: світи, реґіони, концепти / Пер. з англ.; Передмова та розділ «Україна» О. І. Шаблія. – К.: Либідь, 2004.–740 с.
6. Мересте У.И. Современная география : вопросы теории / У.И. Мересте, С. Я. Ныммик. – М.: Мысль, 1984. – 296 с.
7. Шаблій О. І. Суспільна географія : теорія, історія, українознавчі студії / О. І. Шаблій. – Львів : Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2001. – 744 с.

Практична робота 3. Методи суспільно-географічних досліджень. 
Мета: дослідити класифікацію методів суспільної географії та розкрити зміст деяких з них.
Підготувати презентації та доповіді за питаннями:
1. Конктретнонаукові методи. Їх поділ на міждисциплінарні і спеціальні. 
2. Міждисциплінарні методи: картографічний, балансовий, польових досліджень, дистанційних досліджень. 
3. Спеціальні: метод енерговиробничих циклів, міжгалузевих комплексів, територіально-виробничих комплексів, районний. 
4. Застосування наукових методів в конкретних соціально- й економіко-географічних дослідженнях. 
5. Сучасні геоінформаційні методи. Геоінформаційні системи (ГІС) у суспільній географії.
Скласти схему класифікації наукових методів суспільної географії 

Рекомендована література:
1. Голиков А. П., Олійник Я. Б., Степаненко А. В. Вступ до економічної і соціальної географії. Підручник. – К.: Либідь, 1997. – 320 с. 
2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2001.–560 с. 
3. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. Підручник. –Львів: Видавничий центр ЛНУ ім. І. Франка, 2003.–444 с. 
4. Суспільна географія. Основи теорії / укладач В.І. Ефименко. – К.: Шлях, 2006. – 214 с.
5. Топчієв О.Г. Суспільно-географічні дослідження: методологія, методи, методики. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2005. – 632с.
6. Поросенков Ю.В. История и методология географии / Ю.В. Поросенков, Н. И. Поросенкова. – Воронеж : Изд-во Воронеж, гос. ун-та, 1991. – 224 с.
7. Саушкин Ю.Г. Экономическая география : история, теория, методы, практика / Ю.Г. Саушкин. – М.: Мысль, 1973. – 559 с.
8. Шаблій О.І. Математичні методи в соціально-економічній географії / О.І. Шаблій. – Львів, 1994.

Практична робота 4.
Особливості історичного розвитку суспільної географії
Мета: поглибити знання і розуміння історичних особливостей розвитку суспільної географії в світі.
Підготувати презентації та доповіді за питаннями: 
1. Особливості розвитку географії як науки. Етапи формування суспільної географії.
2. Зародження СГ. Давньогрецький і римський період (Геродот, Ератосфен, Птолемей, Страбон).
3. Арабська географія IX – XIV ст.
4. Виникнення нової географічної науки в Європі ( Б. Вареніус, А. Гумбольдт, К.Ріттер)
5. Національні географічні школи.
6. Німецька географічна школа
7. Французька географічна школа
8. Новітній період розвитку СГ. Сучасні тенденції розвитку суспільно-географічної науки у світі.
9. Генетичні джерела і напрямки розвитку науки.
За результатами опрацьованої літератури та презентацій заповнити таблиці та зробити висновки:
Таблиця 4.1
Історичні особливості розвитку суспільної географії в світі 
	Назва періоду 
	Роки
	Представники  
	Територія / місце 
	Фактори, що впливали на географічні погляди 
	Особливості поглядів та уявлень

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблиця 4.2
Національні географічні школи
	Національна географічна школа
	Рік заснування
	Засновник 
	Представни-ки
	Основні наукові погляди/напрямки діяльності
	Головні наукові праці

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблиця 4.3
Генетичні джерела і напрямки розвитку науки
	Напрямок у суспільній географії 
	Основоположник 
	Рік  
	Країна 
	Назва роботи

	Подальші наукові напрями 
	Особливості 

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



Нанесіть на контурну карту та підпишіть національні географічні школи:
[image: ]
Рис. 4.1. Національні географічні школи
[bookmark: _GoBack]
Рекомендована література
1. Баранский Н.Н. научные принципы в географии / Н. Н. Баранский // Избранные труды. – М.: Лепсель, 1980. 
2. Голубчик М.М., Жулина  М.А. Социальная география: сущность, задачи, новые направления исследования// География . – 2005. - №3. – с.23-27.
3. Саушкин Ю.Г. Географическая наука в прошлом, настоящем, будущем. – М.: мысль, 1973.
4. Саушкин Ю.Г. История и методология географической науки. –М.: Изд-во Моск. ун-та , 1976. 
5. Саушкин Ю.Г. Экономическая география: история, теория, методы, практика. – М.: Мысль, 1973.
6. Хореев Б.С. Некоторые методологические вопросы науковедения и развития теории географической науки// география в системе наук. – Л.: Наука, 1987. 

Практична робота 5. Формування і розвиток суспільної географії в Україні
Мета: поглибити знання і розуміння історичних особливостей розвитку суспільної географії в Україні.
Підготувати презентації за питаннями: 
1. Україна у працях стародавніх географів і мандрівників. Описи Скіфії Геродота.
2. Україна у роботах греко-римських вчених.
3. Географія України у візантійських джерелах. 
4. Географічні відомості про українські землі у середньовіччі. 
5. Статистико-географічні описи України у XVIII – XIX ст. 
6. Формування української національної географії та внесок фахівців різних галузей науки у розвиток суспільної географії в Україні. 
7. Сучасні напрямки і центри суспільної географії в Україні. 
За результатами опрацьованої літератури та презентацій заповнити таблиці та зробити висновки:
Таблиця 5.1
Історичні особливості розвитку суспільної географії в Україні 
	Назва періоду 
	Роки
	Представники  
	Територія / місце 
	Фактори, що впливали на географічні погляди 
	Особливості поглядів та уявлень

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Нанесіть на контурну карту та підпишіть сучасні центри та географічні школи в Україні:
[image: http://fedoroff.net/_ld/3/s12418937.jpg]
Рис. 5.1. Сучасні центри та географічні школи в Україні

Рекомендована література:
1. Поросенков Ю.В. История и методология географии / Ю.В. Поросенков, Н. И. Поросенкова. – Воронеж : Изд-во Воронеж, гос. ун-та, 1991. – 224 с.
2. Професор Валентин Садовський/ Упорядн. О.Шаблій. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2004.
3. Професор Володимир Кубійович/ Упорядн. О.Шаблій. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2006.
4. Професор Опанас (Афанасій) Ващенко/ Упорядн. О.Шаблій. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2001.
5. Саушкин Ю.Г. Географическая наука в прошлом, настоящем, будущем. / Ю. Г. Саушкин. – М.: Просвещение, 1980. – 269 с.
6. Саушкин Ю.Г. История и методология географической науки / Ю.Г. Саушкин. – М.: Изд-во Моск. гос. ун-та, 1976. – 423 с.
7. Шаблій О.І. Львівська суспільно-географічна школа (до 60-річчя кафедри економічної і соціальної географії Львівського національного університету імені Івана Франка). – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2004.
8. Шаблій О.І. Основи загальної суспільної географії. Львів, 2003.
9. Шаблій О.І. Суспільна географія: теорія, історія, українознавчі студії. Львів, 2001.


Практична робота 6. Поняттєво-термінологічна система "територія". Властивості території.
Мета: ознайомитися з основною категорією суспільної географії  “територія” як поняттєво-термінологічною системою.
Підготувати презентації та доповіді за питаннями:
1. Визначення поняття "територія" Поняття "властивості території" - природні, суспільні (демографічні соціальні, економічні), просторові (метричні, топологічні). 
2. Поняття "природне середовище", "природні умови", "природні ресурси". Соціальні функції природного середовища. Оцінка природних умов життя населення.
3. Класифікація природних ресурсів. Принципи економічної оцінки природних ресурсів. Зміст поняття "природокористування" та його економічні показники. 
4. Суспільні властивості території. Демографічні особливості території. Якість населення та коефіцієнт людського розвитку. Теорії та концепції народонаселення. Типи відтворення населення.
5. Міграції населення  та його види. Міграційні процеси в Україні. 
6. Соціальні властивості території. Урбанізація, етапи урбанізації, особливості сучасного етапу. Розселення населення. Системи розселення. Соціальні негаразди.
7. Економічні властивості території. Трудові ресурси та економічно активне населення. Поняття "Працересурсний потенціал".
8. Просторові властивості території. Метричні характеристики території. Топологічні характеристики території.
Зобразити графічно комплексну класифікацію природних ресурсів.
Використовуючи офіційні статистичні дані Державної служби статистики України за 1991 – 2020 роки, побудуйте діаграму динаміки чисельності населення України. Дайте оцінку та зробити висновки щодо змін чисельності населення. 
Розрахувати густоту населення за регіонами України та відмітьте на контурній карті. 
Проаналізувати показник народжуваності, смертності, природного та механічного руху населення України за 1991 – 2020 роки, зробіть висновки щодо їх змін.
[image: http://fedoroff.net/_ld/3/s12418937.jpg]

Рекомендована література:
1. Вступ до економічної і соціальної географії: Підручник// А.П. Голиков, Я.Б. Олійник, А.В. Степаненко. – К.: Либідь, 1996.
2. Заставний Ф.Д. Географія України. – Львів: Світ, 2002.
3. Минц А.А. Экономическая оценка естественных ресурсов. – М.: Мысль, 1982.
4. Топчієв О.Г. Основи суспільної географії. Одеса: Астропринт, 2001.
5. Топчієв О.Г. Суспільно-географічні дослідження: методологія, методи, методика. – Одеса: Астропринт, 2005.
6. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. — Львів, Видавництво ЛНУ, 2003.
7. Паламарчук М. М., Паламарчук О. М. Економічна і соціальна географія України з основами теорії. — К.: Знання, 1998.

Практична робота7. Просторові властивості території. Метричні характеристики території. Топологічні характеристики території.
Мета: сформувати у студентів уявлення про просторові властивості території, метричні властивості території, поняття “коефіцієнт колоподібності”,  навчитися виконувати комплексну оцінку природних факторів, що зумовлюють особливості просторових характеристик території; сформувати у студентів уявлення про компактність території.
Питання для обговорення:
1. Просторові властивості території.
2. Метричні характеристики території.
3. Топологічні характеристики території.

Ступінь компактності території може бути охарактеризований наступними показниками.
1. Зіставлення довжини кордонів (L) і площі (S)
K = L/S*(100 км2) 
   недолік цього показника очевидний:
 а) залежить від розмірів території
  б) гірські кордону, що повторюють всі «щербини», збільшують довжину межі.
 2. Відношення площі регіону до площі кола, довжина кола якого дорівнює довжині кордону регіону. 
     K =4ПS/L2 , де 
К –індекс (коефіцієнт) колоподібності (компактності) території;
S – площа території країни; 
L –довжина кордонів держави. 
	Необхідно враховувати те, що чим меншим є коефіцієнт k від 1, тим менш колоподібна (менш компактна) територія, а також відповідну якісну градацію k (низький – до 0,25; середній – до 0,5; високий – до 0,75; дуже високий – 0, 75-1,0).
3. Кількісні співвідношення у вписаних і описаних конфігураціях. 
К1 =R1/R2; K2 =S1/S2; K3 =S/П(0,5L2), де 
  R1 - радіус вписаного кола;
       R2 - радіус описаного кола;
       S1 - площа вписаного кола
       S2 - площа описаного кола;
L - найдовша лінія, що проходить через центр території (діаметр описаного кола).
Значення К варіюють від 0 до 1.
4. Показники витягнутості по відношенню малої і великої осей форми території:
К = 2 Lmax
5. Ступінь «розкиду» території навколо її геометричного центру на основі формули моменту інерції (Нутенко Л.Я.)
K =Kабс/Kвідн,  де 
Кабс – абсолютна компактність території, що вивчається:
         Квідн – компактність кола тієї ж площі
        Кабс = 360/n*, 
де – Xj відстань від геометричного центру до кордону регіону. Поділ території регіону шляхом проведення прямих через центр, проводиться через рівні градусні інтервали n.
Величина компактності кола обчислюється за формулою:
Квідн = ПR4/2 або Квідн = S2/2П

Розрахунок компактності території необхідний в управлінні, оскільки  конфігурація впливає на зв'язку, параметри інфраструктури та розміщення продуктивних сил. Знаючи коефіцієнти компактності ряду регіонів (країн) з приблизно однаковим рівнем соціально-економічного розвитку, можна простежити, як впливає конфігурація території на інші економічні показники розвитку регіону.

Завдання: 
1. Розрахувати коефіцієнт колоподібності території двох країн (за вибором студента) за розглянутими вище формулами.
2. Зробити висновки про компактність території країн, їх конфігурацію. Рекомендована література:
1. Бейдик О.О. Рекреаційно-туристські ресурси України: Методологія та методики аналізу, термінологія, районування: Монографія. – К.: Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2001.
2. Саушкин Ю.Г. Экономическая география : история, теория, методы, практика / Ю.Г. Саушкин. – М.: Мысль, 1973. – 559 с.
3. Шаблій О.І. Математичні методи в соціально-економічній географії / О.І. Шаблій. – Львів, 1994.
4. Шевченко В.О. Центризм та центричність в географії / В.О. Шевченко. – К.: Ніка-Центр, 2006. – 160 с.
5. Топчієв О.Г. Суспільно-географічні дослідження: методологія, методи, методики. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2005. – 632 с.
6. Юрченко С.О. Основи наукових досліджень: навч. посiб. / Юрченко С.О., Юрченко О.Є. – Х.: ХНУ ім. В. Н. Каразіна. – 2017. – 204 с.
7. Атлас даних Knoema [Електронний ресурс]. – Режим доступу : http://knoema.ru/atlas
Практична робота 8. Функції території.
Мета: ознайомитися з основними функціями території, розкрити їх зміст та особливості
Підготувати презентації за одним із питань:
1. Поняття функції території.
2. Економічні функції території.
3. Соціальні функції території.
4. Політичні функції території.
5. Екологічні функції території.
6. Інформаційні функції території.
Завдання: представити графічно (накреслити структурно-логічну схему) функцій території за таким зразком: 

Рис. 8.1. Види та зміст функцій території
Завдання: на контурну карту нанести екологічно небезпечні території світу.
[image: ]
Рис. 8.2. Екологічно небезпечні території світу

Рекомендована література:
1. Исаченко А.Г. География в современном мире: Кн. для учителя. – М.: Просвещение, 1998.
2. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. — Львів, Видавництво ЛНУ, 2003.
3. Глобалізація світового господарства: геопросторових вимір : монографія / О. О. Любіцева [та ін.]. – К. : КНУ ім. Т. Шевченка, 2010. – 160 с.
4. Руденко В.П. Географія природно-ресусрного потенціалу України: У 3-х ч. / В. П. Руденко. – К.: ВД «Києво-Могилянська Академія». – Чернівці: Зелена Буковина, 1999. – 568 с.
5. Сюткін С.І. Географія населення : навчальний посібник / С.І. Сюткін; Сумський державний педагогічний університет ім. А.С. Макаренка. – Суми : СумДПУ, 2015. – 128 с.
6. Топчієв О.Г. Терміни і поняття в економічній географії. / О. Г. Топчієв. – К.: Радянська школа, 1982. – 163 с.
7. Шаблій О. І. Основи суспільної географії : підручник / О. І. Шаблій. – Львів : ЛНУ ім. І. Франка, 2012. – 496 с.
8. Шаблій О. І. Суспільна географія : теорія, історія, українознавчі студії / О. І. Шаблій. – Львів : Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2001. – 744 с.
9. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії : підручник / О. І. Шаблій. – Львів : Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2003. – 444 с.
10. Экология города/ под. Ред. Стольберга Ф.В. – К.: Либра, 2000.

Практична робота 9: Територіальні процеси.
Мета: розкрити зміст та дослідити територіальні процеси 
1. Поняття територіального процесу. Процеси геопросторової диференціації (симпліфікації, регіоналізації, країноформування тощо).
2. Процеси геопросторової інтеграції (формування територіальних утворень: держав, комплексів, систем).
3. Процеси територіального комплексо- і системоформування (територіальна структуризація, територіальне регулювання)
Підготувати презентації та доповіді за одним із питань:
4. Загальнополітичні організації: Організація Об'єднаних Націй (ООН), Ліга Арабських Держав (ЛАД), Організація Американських Держав (ОАД), Організація Африканської Єдності (ОАЄ), Співдружність Незалежних Держав (СНД), Азіатсько-Тихоокеанська Рада (АЗПАК) тощо. 
5. Військово-політичні організації : Організація Північно-Атлантичного Договору (НАТО), Західно-Європейський Союз ЗЄС), АНЗЮС тощо.
6. Міжнародні економічні об'єднання: "Велика Сімка", Організація країн-експортерів нафти (ОПЕК), Чорноморська Зона  Економічного Співробітництва (ЧЗЕС) тощо.
7. Регіональні організації: Європейський Союз (ЄС).
8. Валютно-фінансові організації: Міжнародний Банк Реконструкції та Розвитку (МБРР), Міжнародний Валютний Фонд (МВФ) тощо.
Завдання: розробити та графічно представити (комплексну, синтетичну, складну) класифікацію держав за наступними критеріями: за площею, за людністю, за формою державного устрою, за формою державного управління, за типом економічного, соціального та суспільного розвитку, за способом ведення господарства, за індексом людського розвитку тощо.
Завдання: графічно представити класифікацію міжнародних організацій за зразком:

Рис. 9.1. Класифікація міжнародних організацій

Рекомендована література:
1. Шаблій О. І. Основи суспільної географії : підручник / О. І. Шаблій. – Львів : ЛНУ ім. І. Франка, 2012. – 496 с.
	2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії : навч. посібник / О. Г. Топчієв. – Одеса : Астропринт, 2001. – 560 с.

	3. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії : навч. посібник / О. Г. Топчієв. – Одеса : Астропринт, 2009. – 544 с.


4. Вступ до фаху: географія і суспільство. Навч. посіб. / І.В. Гукалова, Д.С. Мальчикова. Стереотип. вид. – Херсон: ОЛДІ-ПЛЮС, 2017. – 268 с. 
5. Голиков А.П. Вступ до економічної і соціальної географії: Підручник / А.П. Голиков, Я. Б.Олійник, А. В.Степаненко. – К.: Либідь, 1996. – 316 с.
6. Інтернет-ресурси.

Практична робота 10: Суспільно-географічне положення та його складові

Мета: з’ясувати особливості застосування категорії «географічне положення» у суспільно-географічних дослідженнях.
Завдання:Скласти порівняльну характеристику економіко-географічного положення двох країн світу або адміністративних областей України (за вибором студента).
Порядок виконання:
1. Вказати загальні відомості: назву, площу, столицю (обласний центр), політико-адміністративний устрій, вищі органи влади.
2. Коротко охарактеризувати географічне положення: економіко-географічне, політико-географічне, геополітичне.
3. Оцінити природні умови та ресурси.
4. Населення та трудові ресурси.
5. Зазначити особливості історії формування та розвитку території, господарського комплексу.
6. Стисло характеризувати географію окремих галузей господарства:
· промисловості;
· сільського господарства;
· транспорту;
7. Зовнішньоекономічні зв'язки.
8. Форма територіальної організації.
9. Внутрішні відмінності.
10. Проблеми розвитку. 

Рекомендована література:
1. Григорович М.В. Транспортно-географічне положення/географічна енциклопедія України. – К.: Укр. енцикл., 1993.
2. Лейзерович Е.Е. ЭГП как понятие //Основные понятия экономической географии. – М., 1975.
3. Паламарчук М.М., Паламарчук О.М. Економічна і соціальна географія  України основами теорії. – К., 1994.
4. Паламарчук О.М. Економіко-географічне положення //географічна енциклопедія України. – К.: Укр. енцикл., 1989. – Т.1.
5. Топчієв О.Г. Основи суспільної географії. Одеса: Астропринт, 2001.
6. Шаблій О. І. Основи загальної суспільної географії. — Львів, Видавництво ЛНУ, 2003.
Практична робота 11. Оцінка транспортної доступності міст із застосуванням теорії графів
Мета: засвоїти навички використання теорії графів в оцінці суспільно-географічного положення об’єктів.
І. Завдання: сформувати поняття «граф»; познайомитися с основами теорії графів; вивчити способи використання теорії графів для кількісного аналізу суспільно-географічного положення; розглянути використання теорії графів в оцінці транспортної доступності міст; навчитися будувати графи, матрицю найкоротших відстаней; навчитися обчислювати коефіцієнт положення та давати йому інтерпретацію.
Теоретичні засади та порядок виконання роботи:
відношення географічного положення допускають просту й ефективну формалізацію у вигляді так званих графів. Множину географічних об'єктив - міст, регіонів, країн - показують точками (вершини графа), а відношення між ними - потоки вантажів і пасажирів, товарів, енергії, фінансів, інформації, управління - представляють лініями (ребра або дуги графа). Спеціальний розділ математики - теорія графів - дозволяє обчислити для графа різноманітні параметри, що характеризують участь вершин і ребер у різноманітних зв'язках і відношеннях.
Розглянемо прості приклади. На рисунку показаний граф, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Севастополь, 2. Сімферополь, 3. Херсон, 4. Запоріжжя, 5. Миколаїв, 6. Дніпропетровськ, 7. Кіровоград, 8. Черкаси. Вже візуально можна помітити, що одні міста (вершини) розміщені більш "центрально", а інші - більш "периферійно". Спробуємо таку різницю виразити в числах, кількісно. Зверніть увагу, що такий аналіз не потребує реальних віддалей пропускної здатності доріг, вантажо- чи пасажиропотоків. Основою обчислень виступає наявність-відсутність зв'язків, і тільки. Одиниця обчислень - ребро графа, тобто лінія між двома його вершинами. Це безрозмірна або топологічна одиниця, що немає метричного виміру.
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Обчислимо для кожного міста суму його топологічних віддалей до інших міст і представимо їх у вигляді матриці найкоротших відстаней //L//.
	
	L1
	L2
	L3
	L4
	L5
	L6
	L7
	L8
	L
	Кі

	1
	-
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	5
	20
	1,4

	2
	1
	-
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	14
	1,0

	3
	2
	1
	-
	2
	1
	3
	2
	3
	14
	1,0

	4
	2
	1
	2
	-
	3
	1
	2
	3
	14
	1,0

	5
	3
	2
	1
	3
	-
	2
	1
	2
	14
	1,0

	6
	3
	2
	3
	1
	2
	-
	1
	2
	14
	1,0

	7
	4
	3
	2
	2
	1
	1
	-
	1
	14
	1,0

	8
	5
	4
	3
	3
	2
	2
	1
	-
	20
	1,4



Числа цієї матриці показують топологічну віддаль (за кількістю ребер) для кожної пари міст (вершин графа). Наприклад, найкоротша віддаль між вершинами 1 і 3 становить 2 ребра, між вершинами 3 і 6 — 3 ребра, між вершинами 2 і 8 — 4 ребра і т.д.
У двох останніх стовпчиках наведені суми найкоротших віддалей (сума L) для кожної вершини та відносні оцінки - коефіцієнти положення різних міст (Кі) у даній транспортній системі. Як бачимо, сума найкоротших відстаней має значну амплітуду: найменшу суму (14) мають вершини 2 – 7, найбільшу (20) — вершини 1 і 8. Коефіцієнти транспортно-географічного положення міст (Кі) обчислені порівнянням сум віддалей з мінімальною.
Ki = (L)i / (L)min
Вони показують різну транспортну доступність окремих міст порівняно з центральними, які мають Кі = 1,0. У теорії графів - це так званий індекс доступності вершин. Його можна змістовно інтерпретувати так: для того щоб забезпечити взаємодію всіх міст даної транспортної системи між собою, найменші транспортні витрати матимуть міста 2, 3, 4, 5, 6, 7 (Кі = 1,0), міста 1 та 8 матимуть витрати в 1,4 рази більші (Кі = 1,4). Зрозуміло, що такі оцінки мають гіпотетичний характер. Кожне місто само визначає для себе спектр потрібних зв'язків. Проте ми маємо своєрідну кількісну оцінку транспортно-географічного потенціалу кожного міста, яка не може не позначитися на його розвитку.
ІІ. Завдання для самостійного виконання студентами (за картосхемою мережі залізниць України, див. додаток 1):
Варіант 1
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Київ, 2. Житомир, 3. Чернігів, 4. Суми, 5. Харків, 6. Полтава
2. Побудуйте відповідну матрицю найкоротших відстаней.
3. Підрахуйте суму найкоротших віддалей (L) для кожної вершини.
4. Обчисліть коефіцієнти положення кожного міста (Ki) у даній транспортній системі.
5. Зробить висновки про доступність міст, давши інтерпретацію отриманим коефіцієнтам положення.
Варіант 2
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Ужгород, 2. Львів, 3. Тернопіль, 4. Хмельницький, 5. Чернівці, 6. Івано-Франківськ
2. Побудуйте відповідну матрицю найкоротших відстаней.
3. Підрахуйте суму найкоротших віддалей (L) для кожної вершини.
4. Обчисліть коефіцієнти положення кожного міста (Ki) у даній транспортній системі.
5. Зробить висновки про доступність міст, давши інтерпретацію отриманим коефіцієнтам положення.
Варіант 3
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Луганськ, 2. Донецьк, 3. Харків, 4. Полтава, 5. Дніпропетровськ, 6. Запоріжжя
2. Побудуйте відповідну матрицю найкоротших відстаней.
3. Підрахуйте суму найкоротших віддалей (L) для кожної вершини.
4. Обчисліть коефіцієнти положення кожного міста (Ki) у даній транспортній системі.
5. Зробить висновки про доступність міст, давши інтерпретацію отриманим коефіцієнтам положення.
Рекомендована література: 
1. Голиков А. П., Трофимов А. М., Черванёв И. Г. Математические методы в географии – Х, 1986.
2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії – Одеса, 2001.
3. Топчієв О.Г. Суспільно-географічні дослідження: методологія, методи, методики. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2005. – 632с.
4. Топчієв О.Г. Терміни і поняття в економічній географії. / О. Г. Топчієв. – К.: Радянська школа, 1982. – 163 с.
5. Шаблій О.І. Математичні методи в соціально-економічній географії / О.І. Шаблій. – Львів, 1994.
Практична робота 12. Оцінка ступеню участі міст у формуванні сусідських зв’язків із застосуванням теорії графів.
Мета: засвоїти навички використання теорії графів в оцінці суспільно-географічного положення об’єктів.
І. Завдання: познайомитися с основами теорії графів; познайомитися с основами теорії графів; вивчити способи використання теорії графів для кількісного аналізу суспільно-географічного положення; розглянути використання теорії графів в оцінці ролі міст у системі зв’язків першого, другого тощо порядку; навчитися будувати графи, матрицю суміжностей графа; навчитися обчислювати ступінь участі вершин графа у формуванні зв’язків різних порядків; навчитися підраховувати діаметр графу.
Теоретичні засади та порядок виконання роботи:
відношення географічного положення допускають просту й ефективну формалізацію у вигляді так званих графів. Множину географічних об'єктив — міст, регіонів, країн — показують точками (вершини графа), а відношення між ними — потоки вантажів і пасажирів, товарів, енергії, фінансів, інформації, управління — представляють лініями (ребра або дуги графа). Спеціальний розділ математики — теорія графів — дозволяє обчислити для графа різноманітні параметри, що характеризують участь вершин і ребер у різноманітних зв'язках і відношеннях.
Розглянемо приклад. На рисунку показаний граф, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Севастополь, 2. Сімферополь, 3. Херсон, 4. Запоріжжя, 5. Миколаїв, 6. Дніпропетровськ, 7. Кіровоград, 8. Черкаси. Вже візуально можна помітити, що одні міста (вершини) розміщені більш "центрально", а інші — більш "периферійно". Спробуємо таку різницю виразити в числах, кількісно. Необхідно звернути увагу нате, що такий аналіз не потребує реальних віддалей пропускної здатності доріг, вантажо- чи пасажиропотоків. Основою обчислень виступає наявність-відсутність зв'язків, і тільки. Одиниця обчислень - ребро графа, тобто лінія між двома його вершинами. Це безрозмірна або топологічна одиниця, що немає метричного виміру.
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Проаналізуємо матрицю суміжностей  графа //С//.
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Її елементи - одиниці - показують наявність безпосереднього сусідства (сусідства першого порядку) між відповідними парами вершин. За цією матрицею можна оцінити роль вершин у системі зв'язків першого порядку: лідери - вершини 2 та 7, які мають трьох сусідів; вершини 3, 4, 5, 6 мають по два сусіди, вершини 1 і 8 - по одному сусіду. Можна обчислити частки, які припадають на кожну вершину (місто) у формуванні зв'язків першого порядку.
Розглянемо матрицю суміжностей другого ступеня //С2//.
Діагональні елементи цієї матриці (з лівого верхнього кута у правий нижній) показують для кожної вершини кількість її безпосередніх сусідів - зв'язків першого порядку. Всі інші (недіагональні) елементи називають для кожної пари вершин число зв'язків другого порядку (з віддалями у 2 ребра). За цією матрицею у кожної вершини можна обчислити її участь у зв'язках першого і другого порядку за сумою таких зв'язків або ж за їх часткою по відношенню до загальної суми зв'язків всіх міст.
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Аналогічно можна оцінити участь вершин у зв'язках третього (//С3//), четвертого (//С4//) і наступних порядків аж до діаметра графа, що являє собою найкоротшу віддаль між двома найбільш віддаленими вершинами. У нашому прикладі діаметр графа дорівнює 5, оскільки це найкоротша віддаль між найбільш віддаленими вершинами 1 - 8 (див. матрицю //L//).
ІІ. Завдання для самостійного виконання студентами (за картосхемою мережі залізниць України):
Варіант 1
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Київ, 2. Житомир, 3. Чернігів, 4. Суми, 5. Харків, 6. Полтава
2. Побудуйте відповідну матрицю суміжностей першого ступеню.
3. Підрахуйте саму зв’язків першого порядку, які припадають на кожну вершину.
4. Побудуйте матрицю суміжностей другого ступеня.
5. Підрахуйте саму зв’язків першого і другого порядку, які припадають на кожну вершину.
6. Обчисліть загальну суму зв’язків першого і другого порядку для всіх вершин. Чому дорівнює діаметр графу?
7. За сумою зв’язків для кожної вершини обчисліть частку кожної з них у формуванні зв’язків першого і другого порядку.
8. Зробить висновки, давши інтерпретацію отриманим результатам.

Варіант 2
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Ужгород, 2. Львів, 3. Тернопіль, 4. Хмельницький, 5. Чернівці, 6. Івано-Франківськ
2. Побудуйте відповідну матрицю суміжностей першого ступеню.
3. Підрахуйте саму зв’язків першого порядку, які припадають на кожну вершину.
4. Побудуйте матрицю суміжностей другого ступеня.
5. Підрахуйте саму зв’язків першого і другого порядку, які припадають на кожну вершину.
6. Обчисліть загальну суму зв’язків першого і другого порядку для всіх вершин. Чому дорівнює діаметр графу?
7. За сумою зв’язків для кожної вершини обчисліть частку кожної з них у формуванні зв’язків першого і другого порядку.
8. Зробить висновки, давши інтерпретацію отриманим результатам.

Варіант 3
1. Накресліть граф транспортної мережі, що формалізує мережу залізниць між містами: 1. Луганськ, 2. Донецьк, 3. Харків, 4. Полтава, 5. Дніпропетровськ, 6. Запоріжжя
2. Побудуйте відповідну матрицю суміжностей першого ступеню.
3. Підрахуйте саму зв’язків першого порядку, які припадають на кожну вершину.
4. Побудуйте матрицю суміжностей другого ступеня.
5. Підрахуйте саму зв’язків першого і другого порядку, які припадають на кожну вершину.
6. Обчисліть загальну суму зв’язків першого і другого порядку для всіх вершин. Чому дорівнює діаметр графу?
7. За сумою зв’язків для кожної вершини обчисліть частку кожної з них у формуванні зв’язків першого і другого порядку.
8. Зробить висновки, давши інтерпретацію отриманим результатам.
Рекомендована література:
1. Голиков А. П., Трофимов А. М., Черванёв И. Г. Математические методы в географии – Х, 1986.
2. Топчієв О. Г. Основи суспільної географії – Одеса, 2001.
3. Топчієв О.Г. Суспільно-географічні дослідження: методологія, методи, методики. Навчальний посібник. – Одеса: Астропринт, 2005. – 632с.
4. Топчієв О.Г. Терміни і поняття в економічній географії. / О. Г. Топчієв. – К.: Радянська школа, 1982. – 163 с.
5. Шаблій О.І. Математичні методи в соціально-економічній географії / О.І. Шаблій. – Львів, 1994.
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