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Вступ
Програма навчальної дисципліни «Географічні інформаційні системи» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 

бакалавра 

(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму)  6.040104 "Географія" 
1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є продовження знайомства та більш детальне ознайомлення студентів із предметами дослідження, методами і процедурами, які вони почали вивчати у частині, що стосується геоінформатики  курсу «Інформатика із основами геоінформатики»: 1) відповідними технологіями отримання географічної інформації, коли по кожному інформаційному класу розглядаються технологічні засоби отримання інформації; 2) сучасною Глобальною Системою Позиціювання (GPS – агл.); 3) загальними характеристиками географічної інформації і інваріантами технологічної схеми геоінформаційної системи; 4) методикою предметного геоінформаційного моделювання в ОС Windows; 5) Графічними Інтерфейсами Користувача і функціональністю як провідних платформ ГІС – ArcView 3.x, MapInfo Professional, ArcGIS 9x, ГІС-карта 2011, так і модулів геоінформаційного моделювання – Vertical Mapper, Golden Software Surfer, GIS-Module Ukrainian, ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є: 
· сформувати уявлення про сутність і роль феномену географічної інформації в сучасному світі та про можливості її збирання, збереження, обробки та аналізу;


· вивчити джерела, засоби і методи одержання різноманітної інформації, що використовується в ГІС-технологіях;

· засвоїти загальне уявлення про сучасний GPS;

·  вивчити наступні класи географічної інформації: інформація про фізико-географічне довкілля; інформація, що носить соціально-економічний характер;  допоміжна інформація, необхідна для вирішення задач у ГІС-застосуванях; 

· почати розгляд базових концепцій ГІС-картографування; 
· отримати уявлення про фундаментальні принципи функціональності та структурної схеми Графічного Інтерфейсу Користувача (ГІК) ГІС;  
почати розгляд засад роботи в ГІК в ГІС MapInfo, ArcView 3.x, ArcGIS, ГІС-Карта 2010;  Surfer, Vertical Mapper, GIS-Module Ukrainian; , ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst.

· здійснити перше детальне знайомство із структурою та архітектурою ГІС; 
· вивчити особливості тематичного картографування явищ і об'єктів природного середовища; 
· вивчити питання одержання і використання в процесі моделювання прямих і непрямих даних; 
· здійснити знайомство із цифровими моделями місцевості (ЦММ) і геоінформаційними моделями водозборів.
· підготувати студентів до самостійного використання                                         електронних та дистанційних засобів навчання для подальшого використання ГІС щодо створення різноманітних проектів.

1.3. Кількість кредитів: 3.0
1.4. Загальна кількість годин: 90
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна / за вибором

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	3-й
	3-й

	Семестр

	6-й
	5-6-й

	Лекції

	 10 год.
	6 год.

	Практичні, семінарські заняття

	 20 год.
	10 год.

	Лабораторні заняття

	- год.
	- год.

	Самостійна робота

	 60 год.
	74 год.

	Індивідуальні завдання 

	- год.


 1.6. Заплановані результати навчання:
Знання: 

· особливості феномену географічної інформації в сучасному світі та можливості геоінформаційних технологій, які використовуються у створенні, обробці та розповсюдженні цієї інформації;

· різноманітні технології збору географічної інформації, приводити приклади одержання,передачі й обробки географічної інформації в діяльності людини, живій природі, суспільстві і техніці; 

·  визначення джерел фізико-географічної й економіко-географічної  інформації; 

·  загальні принципи технологій одержання соціально-економічних даних при аналізі і обробці географічної інформації;  

·  головний зміст технологій отримання фізико-географічних даних про довкілля;

· основні вимоги до інформаційної культури фахівця-географа;

· головні особливості ГІК геоінформаційних систем ArcView та MapInfo;

· методи пошуку, створення, збереження, відтворення, обробки й передавання даних та інформації засобами обчислювальної та комунікаційної техніки;

· основні категорії програмних та апаратних засобів;

· базові принципи побудови архітектури і платформ обчислювальних систем;
· методично обґрунтовані принципи процесів взаємодії географічної інформації, ГІС-даних і ГІС-методів.
Вміння та навички:

· описувати функції ГІС як сучасної мови географії та як засобу подання інформації; 

· пояснювати принципи кодування інформації в ГІС; перелічувати особливості і переваги наявних способів одержання географічної інформації;

· працювати із засобами персональної обчислювальної техніки, які будуть використовуватися майбутніми фахівцями в навчальній і методичній роботі зі своєї предметної області; 

· демонструвати розвинені навички та вміння дослідницької роботи із геоінформатики шляхом участі у виконанні та захисті ко​лективних та індивідуальних проектів із обробки та аналізу ГІС-даних; 

·  свідомо використовувати сучасні комп'ютерні інформаційні засоби та
технологій для створення та опрацювання текстової, числової та графічної інформації; 
· користуватися головними елементами функціональності базових ГІС-платформ через їх графічний інтерфейс користувача. 
2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Основи  геоінформаційних систем і технологій

Тема 1. Географічні інформаційні системи – сутність й засіб реалізації інформаційних технологій в предметній галузі географії. Технології отримання первинної інформації для ГІС.
Лекція 1. Сутність географічних інформаційних систем.
1. ГІС в аспекті реалізації інформаційних технологій.
2. Електронна карта.
3. Поняття топології та просторових мереж.

4. Технології отримання первинної інформації для ГІС.

Тема 2. Сутність ГІС, та їх практичних застосувань в геології та географії.
Лекція 2. Геоінформаційні системи комп'ютерної картографії і сфера їх застосування.
1. ГІС і системи комп’ютерної картографії.
2. Візуалізована база просторових даних, аналітична система, видавничо-редакційна система – все це ГІС.

3. Растрове і векторне зображення – структури даних. Внутрішня і зовнішня бази даних ГІС.

4. Приклади геологічних карт в ГІС.

5. Учбовий ГІС-проект, створений під час практики.
Розділ 2. Подальші прийоми роботи в середовищі ГІС. Просторовий аналіз та основи ГІС-моделювання

Тема 3. Подальше вивчення подання просторової та атрибутивної інформації в ГІС. Вступ до ГІС-моделювання

Лекція 3. Вступ до ГІС-моделювання
1. Головні геоінформаційні платформи – короткий загальний огляд. 
2. Загальне призначення та зміст геоінформаційних технологій.

3. Подальші прийоми роботи в середовищі ГІС. Геокодування. 
4. Локалізація даних на карті та створення ГІС-об’єктів. 
5. Поняття бази просторових даних, растрова та векторна моделі.
Лекція 4. Геомоделювання і візуалізація.
1. Робота із поданням інформації в ГІС.
2. Методи та технології введення та візуалізації інформації в ГІС.
3. Подання тематичних картографічних шарів, подання екранних видів (вікон), подання растрових та векторних карт.
4. Приклади геомоделювання та візуалізації на сучасних ГІС-платформах.
Тема 4. Просторовий аналіз, геостатистичне та інтерполяційне моделювання в ГІС.
Лекція 5. Картографічний вихід результатів моделювання в ГІС.
1. Просторова інтерполяція та геостатистичне моделювання в ГІС. Детерміновані методи просторової інтерполяції. 

2. Створення регулярних масивів даних, використовуючи методи інтерполяції. Локально-стохастичні методи просторової інтерполяції та окремі прийоми геостатистичного моделювання. 

3.  Картографічний вихід результатів моделювання.

3. Структура навчальної дисципліни
	Назви модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1.  Основи геоінформаційних систем і технологій

	Тема 1.1.  Географічні інформаційні системи – сутність й засіб реалізації інформаційних технологій в предметній галузі географії. Технології отримання первинної інформації для ГІС.  
	19
	2
	2
	
	
	15
	15
	1
	2
	
	
	12

	Лекція 1. Сутність географічних інформаційних систем.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Сутність ГІС, та їх практичних застосувань в геології та географії.
	23
	2
	6
	
	
	15
	23
	1
	2
	
	
	20

	Лекція 2. Геоінформаційні системи комп'ютерної картографії і сфера їх застосування.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	   42
	4
	8
	
	
	30
	    38
	2
	4
	
	
	32

	Розділ 2.  Подальші прийоми роботи в середовищі ГІС. 

Просторовий аналіз та основи ГІС-моделювання

	Тема 3. Подальше вивчення подання просторової та атрибутивної інформації в ГІС. Вступ до ГІС-моделювання
	16
	4
	2
	
	
	10
	28
	2
	4
	
	
	22

	Лекція 3. Вступ до ГІС-моделювання
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 4. Геомоделювання і візуалізація.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Просторовий аналіз, геостатистичне та інтерполяційне моделювання в ГІС.
	32
	2
	10
	
	
	20
	24
	2
	2
	
	
	20

	Лекція 5. Картографічний вихід результатів моделювання в ГІС.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2 
	  48
	6
	12
	
	
	30
	50
	4
	6
	
	
	42

	Усього годин 
	  90
	10
	20
	
	
	60
	90
	6
	10
	
	
	74


4. Теми практичних  занять (денне відділення)
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Знайомство з графічним інтерфейсом користувача ГІС ArcView 3.x. Класифікація та візуалізація шарів даних в ГІС-платформі ArcView 3.x (Робота із мультимедійним підручником). 

Продовження знайомства із графічним інтерфейсом користувача в ГІС  MapInfo Professional. Робота із Перерайонуванням в ГІС-платформі MapInfo Professional (із мультимедійним підручником). 
	2

	2
	Візуалізація шарів даних в ГІС-платформі ArcView 3.x (робота із мультимедійним підручником):  Робота із просторовими даними, управління масштабуванням. Запити до даних. Менеджмент табличних даних в ГІС-платформі ArcView 3.x (Робота із мультимедійним підручником): візуалізація і редагування таблиць атрибутів; поєднання (join), зв’язування (link)  та «гаряче зв’язування» таблиць. Робота із Перерайонуванням в ГІС-платформі  MapInfo Professional (із мультимедійним підручником). Аналіз просторових зв’язків в ГІС-платформі ArcView 3.x (Робота із мультимедійним підручником): знаходження ГІС-об’єктів у найближчому сусідстві  (знаходження точкових об’єктів біля ліній, знаходження точкових об’єктів біля інших точок, знаходження просторово пристосованих ГІС-об’єктів); знаходження ГІС-об’єктів у межах певної території (знаходження точкових об’єктів в межах полігонів, знаходження полігонів в межах полігонів); знаходження ГІС-об’єктів, які перетинають інші ГІС-об’єкти (знаходження ліній, які перетинають інші лінії; знаходження полігонів, які перетинають інші полігони); створення просторово пов’язаних таблиць (поєднання атрибутів, базуючись на обмеженнях; по поєднання атрибутів, базуючись на близькості). Робота із Створенням Звітів в ГІС-платформі  MapInfo Professional (із мультимедійним підручником).

Робота із Створенням Звітів в ГІС-платформі  MapInfo Professional (із мультимедійним підручником). 
	2

	3.
	Виконання контрольного проекту щодо Модуля 1 в  ArcView 3.x: виконання повного ГІС-проекту із муніципального  обґрунтування розміщення дошкільних установ у певному місті.
	2

	4.
	Географічний аналіз в середовищі ГІС MapInfo Professional (використання інтернет-підручника ті мультимедійного підручника цієї ГІС): встановлення моделі редагування цільового об’єкта; об’єднання/роз’єднання даних; комбінування об’єктів з цільовим об’єктом; поділ об’єктів на частини; вилучення об’єктів. Оверлейні вузли (Overlaying Nodes); створення буферів; створення територій об’єднанням окремих об’єктів.
	2

	5. 
	Основи пакети інтерполяційного та геостатистичного моделювання Vertical Mapper (повторення).  Підготовка таблиць MapInfo  із даних інших форматів в пакеті Vertical Mapper (повторення)
	2

	6. 
	Підручник із Vertical Mapper: Створення регулярних масивів даних, використовуючи базові методи інтерполяції (створення числових масивів через трикутникові нерегулярні сітки; використання функції Poly-To-Point для створення точкових файлів; створення числових масивів через Інтерполяцію найближчого сусідства). Створення класифікаційних сіток. Знайомство із більш досконалими методами інтерполяції – Зворотне  Зважування по Відстані (IDW).

Знайомство із електронною версією підручника GIS-Tutorial Extracts щодо платформи ArcGIS та засобів геоінформаційного картографування для територіального менеджменту, дані завантажуються із теки :\Gistutorial: Вивчення по підручнику GIS-Tutorial елементів ГІС-платформи ArcGIS – Шари Карти ; Масштабування та перетягування; Збільшувальне скло, Вікно Перегляду, Закладки, Вимірювання відстаней; Ідентифікація ГІС-об’єктів; Вибірки; Знаходження об’єктів.

3найомство із пакетом геостатистичного моделювання Golden Software Surfer – перегляд режиму плот-документу, основний  ГІК, відкриття пакетного файлу із XYZ-даними.
	2

	7.
	 Продовження знайомства із більш досконалими методами інтерполяції в пакетах моделювання Surfer та Vertical Mapper – виконання нових проектів через IDW-метод. Створення числових масивів, використовуючи прямокутникову інтерполяцію. Створення регулярних масивів через просторове моделювання (через Профіль місцеположення; через Аналіз місцеположення покупців; розрахунок площі, де знаходиться максимальне число покупців).  Створення Поперечних Перерізів (створення поперечного перерізу вздовж віртуальної лінії; настроювання поперечного перерізу; дослідження властивостей середовища вздовж поперечного перерізу). Отримання і дослідження ізолінійних характеристик по регулярних масивах.
	2

	8.
	Робота в пакеті  геостатистичного моделювання Golden Software Surfer - створення сіткового файлу, створення сіткових карт – створення карти ізогіпси.

Вивчення по підручнику GIS-Tutorial елементів ГІС-платформи ArcGIS Підписування ГІС-об’єктів на карті; пропис відносного шляху зберігання файлу; створення карт хороплет та груп шарів (group layers); створення граничних масштабів для динамічної візуалізації; створення карт хороплет: 1) створення карт хороплет із через обрані користувачем методи масштабування атрибутів (Create choroplets maps using custom attribute scales); точкові PIN-карти; створення PIN-карт на підставі запиту до ГІС-об’єкту (Create a pin map based on feature query); створення гіперпосилань та підказок.
	2

	9.
	Виконання контрольного проекту щодо Модуля 2 за підручником із ГІС-платформи ArcGIS - GIS-Tutorial Extracts (Exercise Assignment 1.1 та 1.2): Статистичні дані щодо житлового фонду США. Локалізований аналіз даних із злочинності. Студенти мають створити .MXD карту та документ Word.

Знайомство із графічним інтерфейсом користувача ГІС-платформи ГІС-Карта 2011: управління картографічними даними, робота із об’єктами карти, редактор класифікатору, контроль якості векторної карти.

Виконання контрольного проекту щодо Модулю 2 в пакетах геостатистичного моделювання Vertical Mapper і Golden Software Surfer. 
	4

	
	Разом
	20


5. Завдання для самостійної роботи (денне / заочне відділення)
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин
	Форма контролю

	1
	Створення та редагування об’єктів у середовищі ГІС-платформ MapInfo Professional / ArcGIS
	20
	Захист роботи

	2
	Самостійне виконання вправ відповідно до змісту мультимедійного підручника із ГІС-платформи ArcView 3.x
	24
	Захист роботи

	3.
	Робота за базами геоданих у середовищі ГІС-платформи ArcGIS
	30
	Захист роботи

	
	Разом 
	74
	


6. Індивідуальне завдання

Не передбачено програмою
7. Методи контролю

Усні опитування – перевірка домашніх завдань, опитування на усних колоквіумах, письмове тестування на проміжному контролі, письмове тестування на вихідному контролі.                                                             
8. Схема нарахування балів
Приклад для підсумкового семестрового контролю в формі заліку без виконання залікової роботи

	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завадання
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	
	-
	100

	15
	20
	15
	20
	30
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.
9. Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	90 – 100
	зараховано

	70-89
	

	50-69
	

	1-49
	не зараховано
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10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення

1. Учбово-методичний комплекс із курсу: Костріков С.В., Сегіда К.Ю. Геоінформаційні системи. Навчально-методичний комплекс. – Харків: РВВ ХНУ, 2012 - 62 с.  
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3. Численні інтернет-сайти із ГІС та геоінформатики.
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