Практичні заняття з курсу:

1. Моделювання еволюції гіпотетичної системи, визначення динаміки її розвитку за інформаційними критеріями складності

2. Опис еволюції системи за результатами моделювання.

3. Прикладний інформаційний аналіз еволюції соціогеосистеми районного або регіонального рівнів за сукупністю статистичних показників (обчислення інформаційної ентропії і її змін).

4. Порівняльний аналіз двох соціогеосистем і його суспільно-географічна інтерпретація.
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин
	Кількість балів

	1
	Моделювання еволюції гіпотетичної системи, визначення динаміки її розвитку за інформаційними критеріями складності
	6
	10

	2
	Опис еволюції системи за результатами моделювання.
	4
	5

	3
	Прикладний інформаційний аналіз еволюції соціогеосистеми районного або регіонального рівнів за сукупністю статистичних показників (обчислення інформаційної ентропії і її змін).
	10
	15

	4.
	Порівняльний аналіз двох соціогеосистем і його суспільно-географічна інтерпретація
	6
	10

	
	Разом
	22
	40


Практична робота № 1. Моделювання еволюції гіпотетичної системи, визначення динаміки її розвитку за інформаційними критеріями складності
Виконати Практичну роботу № 1. Моделювання еволюції гіпотетичної системи, визначення динаміки її розвитку за інформаційними критеріями складності згідно зазначених рекомендацій. Робота виконується на комп’ютері з використанням навчальної програми SYSMODALL. Основним завданням роботи є аналіз інформаційних показників еволюції системи в залежності від принципу формування ієрархічних рівнів. 

1. Загальна характеристика програми SYSMODALL. Программа SYSMODALL складена на алгоритмічній мові вищого рівня Visual Basic 6.0 і реалізує алгоритм розрахунку інформаційної ентропії (та приведеної ентропії) при послідовному (крок за кроком - шляхом послідовного чергування фаз) формуванні багаторівневої системи з множини початкових елементів. У навчальному варіанті програми передбачено наступні параметри та вихідні дані розрахунку: 

1. Початкова кількість елементів N = 10000.

2. Кількість ієрархічних рівнів системи S = 3.

3. Кількість структурних елементів системи:

    -  на першому ієрархічному рівні М1 = 1000;

    -  на другому ієрархічному рівні М2 = 100;

    -  на третьому ієрархічному рівні М3 = 10.

4. Принципи формування системи: випадковий, детермінований, змішаний, коли у циклі з 2 фаз перший раз координати наступного структурного елементу (класу) визначаються за допомогою генератора випадкових чисел, а другий – детерміновано (послідовно з поточного номера фази).

5. Кожний наступний ієрархічний рівень формується після повного заповнення попереднього рівня. Так, спочатку формується перший ієрархічний рівень із 1000 класів (підсистем), в які послідовно розподіляються 10000 початкових елементів. Після цього формується другий рівень із 100 підсистем, в які послідовно розподіляються підсистеми попереднього рівня. Нарешті останній рівень формується таким же чином із 10 підсистем, в які потрапляють підсистеми попереднього рівня.

2. Опис алгоритму розрахунку. Моделювання формування першого рівня системи здійснюється послідовним розподілом початкових елементів, які подаються по одному на кожному кроці (фазі). Відповідно до принципу формування системи визначається номер класу, в який розподіляється поточний елемент. Для реалізації випадкового принципу використовується генератор випадкових чисел, у якому змінюються установка на кожному кроці. Для детермінованого принципу класи заповнюються елементами, виходячи з умов рівномірного розподілу, тобто, по черзі із зростанням номерів кроків. У цьому випадку досягається рівномірний розподіл елементів з найбільшою ентропією. Змішаний принцип реалізується таким чином, у кожному циклі з 2 фаз по черзі використовуються генератор випадкових чисел і детермінований підхід. У цьому випадку досягається проміжний розподіл елементів. Для кожної фази формування системи розраховується інформаційна ентропія за формулою К. Шеннона (формула 2). Приведена ентропія (на клас) визначається діленням ентропії на кількість ненульових класів.
3. Порядок роботи з програмою:

1. Запуск програми здійснюється із файлу sysmodall.exe. Після цього на екрані монітору з’являється вікно для задання вихідних даних.

2. Задання вихідних даних. В нижній частині вікна розташовані три управляючі кнопки: «ВИХІДНІ ДАНІ», «ПОЧАТОК РОЗРАХУНКУ» та «ВИХІД». 

2.1. Після «кліку» мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ» на формі з’явля​ються віконця для вводу вихідних даних. У верхньому віконці вводиться код способу формування системи - число від 1 до 3 в залежності від вибраного принципу розміщення елементів. 

2.2 Після цього потрібно клацнути мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ» і у нижньому віконці ввести кількість ієрархічних рівнів, для яких розраховується інформаційна ентропія, - число від 1 до 3 в залежності від вибраної кількості ієрархічних рівнів. Клацнути мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ».

3. Початок розрахунку. Після задання вихідних даних потрібно клацнути на кнопці «ПОЧАТОК РОЗРАХУНКУ», після чого на екран виводиться основне вікно програми. У ньому зліва внизу розташоване інформаційне табло і далі зліва направо чотири управляючі кнопки: «ГОТУВАТИ ГРАФІК», «СТАРТ. ПОВТОР», «НАСТУПНИЙ РІВЕНЬ», «ВИЙТИ».

4. Управління розрахунком:

4.1. Для ініціалізації графічного режиму виводу інформації потрібно клацнути кнопку «ГОТУВАТИ ГРАФІК», при цьому візуально на екрані нічого не змінюється, але встановлюється масштаб шкали майбутнього графіка.

4.2. Далі слід клацнути на кнопці «СТАРТ ПОВТОР», що призводить до початку розрахунку. Динаміка розрахунку візуально відображається індикатором процесу внизу вікна і графіками зміни інформаційної і приведеної ентропії на основному полі вікна. Інформаційна ентропія позначається зеленими точками, а при досягненні заповнення всіх класів даного рівня – точками синього кольору. Приведена ентропія позначається точками червоного кольору і для зручності порівняння на графіку першого рівня ієрархії чисельно збільшена у 100 разів, для другого рівня – у 50 разів, для третього рівня – у 5 разів. Треба мати на увазі, що описувані графіки будуються тільки для відображення основної тенденції зміни параметрів, що обчислюються. 

Для детального аналізу слід використовувати файли результатів розрахунку №XentВ.rez (№ - номер ієрархічного рівня, Х – код принципу формування системи, В – номер варіанту розрахунку для даного рівня), які розміщуються в основній папці програми. У зазначених файлах інформація розміщена по рядкам у такому порядку:

- номер кроку (фази);

- кількість класів з елементами;

- інформаційна ентропія;

- приведена ентропія.

Після закінчення розрахунку на інформаційному табло розміщується наступна інформація:

· зліва внизу – номер варіанта розрахунку;

· максимальна ентропія даного варіанту;

· кількість ненульових класів при максимальній ентропії;

· кінцева ентропія;

· остаточна кількість ненульових класів.

При необхідності повторення розрахунку на даному ієрархічному рівні слід клацнути кнопку «СТАРТ. ПОВТОР». При повторних розрахунках графіки зміни інформаційної та приведеної ентропії накладаються, що дає можливість наочно бачити різницю траєкторій формування даного рівня системи при випадковому і змішаному способі формування. Назва файлу з результатами розрахунків для кожного варіанта змінюється автоматично.

4.3. Зміна ієрархічного рівня здійснюється «кліком» мишки на кнопці «НАСТУПНИЙ РІВЕНЬ». Далі послідовно виконуються всі дії, описані у попередньому пункті.

4.4. Вихід з режиму розрахунку здійснюється клацанням на управляючій кнопці «ВИЙТИ». Після цього на екрані монітору з’являється вікно для задання вихідних даних. 

5. Вихід з програми здійснюється клацанням на кнопці «ВИХІД» у вікні задання вихідних даних.

6. Для розрахунку за іншими вихідними даними необхідно заново запустити програму.

Оформлення звіту та основні елементи практичної роботи, критерії оцінювання (максимум – 10 балів):

· опис теоретичних положень та алгоритму виконання роботи – 3 б;

· характеристика особливостей виконання роботи – 2 б; 
· аналіз отриманих результатів – 3 б;

· захист роботи – 2 б.

До звіту додаються графіки зміни інформаційних показників для кожного ієрархічного рівня, а також графічні додатки з результатами аналізу.
Практично-семінарське заняття № 2. 

Опис еволюції системи за результатами моделювання
За лекційними матеріалами  студенти повинні за варіантами:
· підготувати схему взаємозв’язків інформаційної географії з іншими фундаментальними та спеціальними галузями знань та коротко проаналізувати в чому саме проявляються ті чи інші зв’язки;

· підготувати схему, яка б визначала місце інформаційної географії в системі природничих наук;

· скласти таблицю, яка б демонструвала схожість та розбіжності визначення терміну «інформація» у різних науках та з позиції різних науковців, з огляду на їх предметно-об’єктну область дослідження;

Питання до обговорення:

1.Розкрити історію дослідження інформаційних процесів у природі та суспільстві. 

2.Обгрунтувати визначення поняття «інформаційна географія».

3. Визначити та обґрунтувати об'єкт та предмет інформаційної географії.

4. Охарактеризувати зв'язок інформаційної географії з іншими науками.

5. Визначити місце інформаційної географії в системі природничих наук.

5. Визначення поняття «інформація» як сукупності даних про певний сегмент дійсності.

6. Охарактеризувати основні відмінності між інформаційною географією та інформатикою.

7. Інформація як міра неоднорідності, різноманітності, організованості, структурованості систем, показник еволюції систем..

Критерії оцінювання (максимум – 5 балів):
· підготовка домашнього завдання – 2 бали;

· підготовка доповіді за наданим переліком запитань – 2 бали;

· участь у дискусії – 1 бал.
Практично-семінарське заняття № 3. Практична робота № 2. Прикладний інформаційний аналіз еволюції соціогеосистеми районного або регіонального рівнів за сукупністю статистичних показників (обчислення інформаційної ентропії і її змін).
1) Виконати Практичну роботу № 2. за даними проектної роботи магістра згідно зазначених рекомендацій. Для виконання практичної роботи № 2 кожен студент отримує індивідуальне завдання (об’єкт дослідження), знаходить статистичні матеріали за заданий період і виконує відповідні обчислення на комп’ютері за допомогою навчальної програми INFENTROP. Основне завдання даної роботи є визначення траєкторії розвитку заданої системи за кожним показником окремо і у сукупності. 
За результатами виконання практичних робіт по кожній з них складається стислий звіт з описом концептуальних положень, алгоритму розрахунків і аналізом отриманих результатів. 

2) За матеріалами лекцій 7 та 8 студенти повинні підготувати доповіді за контрольними запитаннями.

Питання до обговорення:

1. Виявити взаємозалежність між ступенем збурення середовища, ступенем задоволення соціальної потреби і інформацією.

2. Обґрунтувати залежність між кількістю засвоєної суспільством інформації та ефективністю природокористування.

3. Оптимальні, ризиковані і неефективні траєкторії природокористування.

4. Стратегія природокористування як відображення інформаційного ресурсу суспільства.

5. Тактика природокористування як наслідок зростання інформаційного ресурсу суспільства.

6. Інформаційні протиріччя природокористування та їх значення в удосконаленні виконавчих систем.

7. Основні компроміси в природокористуванні, їх значення у виборі виконавчих систем.

Критерії оцінювання (максимум – 15 балів):

· виконання практичної роботи № 2 – 8 балів;

· захист практичної роботи № 2 – 2 бали;

· підготовка доповіді за наданим переліком запитань – 3 бали;

· участь у дискусії – 2 бали.

Практично-семінарське заняття № 4. 
Практична робота № 3. Порівняльний аналіз двох соціогеосистем і його суспільно-географічна інтерпретація.
1. За лекційними матеріалами та даними магістерських проектів студенти повинні виокремити дві соціогеосистеми та схарактеризувати їх за наступним планом:

1) Стислий опис соціогеосистеми.
2) Чинники її формування та розвитку.

3) Структура соціогеосистеми (компонентна, управлінська, функціональна, територіальна).

4) Зв’язки у соціогеосистемі.
5) Стадія розвитку соціогеосистеми.

6) Інтегративність та адаптивність соціогеосистеми.
7) Характеристика функцій соціогеосистеми: еквіпотенційність, гомеостаз, складність, відкритість, цілісність, стійкість, розвиток, рівень організації.
8) Стан системи.
2. Провести порівняльний аналіз, знайти схожі та розбіжні аспекти.
3. Суспільно-географічна інтерпретація отриманих результатів.

Критерії оцінювання (максимум – 10 балів):
· опис двох соціогеосистем за тематикою магістерського проекту (3 бали);
· проведення порівняльного аналізу  (2 бали);

· суспільно-географічна інтерпретація отриманих результатів (3 бали);

· захист роботи (2 бали).
