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Вступ

Програма навчальної дисципліни “Основи географічного моделювання” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

бакалавр 

(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму) 106  Географія
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни: набуття студентами теоретичних знань і практичних навичок, необхідних для наукового передбачення розвитку географічних процесів, управління регіональним розвитком.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

· розкрити базовий поняттєво-термінологічний апарат географічного моделювання;

· визначити об’єкти географічного моделювання;

· розкрити методичні основи географічного моделювання;

· розкрити методику різних видів географічного моделювання.

1.3. Кількість кредитів – 3.
1.4. Загальна кількість годин – 108.
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна / за вибором



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	5-й

	Семестр

	8-й
	9-й

	Лекції

	24 год.
	12 год.

	Практичні, семінарські заняття

	12 год.
	4 год.

	Лабораторні заняття

	-
	-

	Самостійна робота

	72 год.
	92 год.

	Індивідуальні завдання 

	-


1.6. Заплановані результати навчання

У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати:
· сутність, значення та об’єкти географічного моделювання;

· методологічні підходи та принципи географічного моделювання;

· види, методи та способи географічного моделювання;

· етапи розробки географічних моделей;

· методику експертного, математико-статистичного та оптимізаційного моделювання;

· методику застосування новітніх методів моделювання в географії;

вміти:
· обраховувати медіану, верхній та нижній квартилі, інтерквартильні розмахи, будувати діаграму “Box&Whisker Plot” для оцінки результатів експертного моделювання;

· групувати регіони за подібністю показників, що характеризують їх розвиток, з використанням індексного методу, методу рангів, кластерного аналізу;

· визначати фактори, що зумовлюють розвиток регіонів, з використанням факторного аналізу;

· знаходити тісноту та форму зв’язку між показниками розвитку регіонів з використанням кореляційно-регресійного аналізу;

· здійснювати статистичний аналіз динамічних рядів, екстраполювати виявлені тенденції;

будувати статистичні поверхні просторового розподілу показників розвитку регіонів. 

2. Тематичний план навчальної дисципліни

розділ 1. Наукові засади географічного моделювання
Тема 1. Вступ до географічного моделювання
Лекція 1.Огляд курсу. 

1. Мета, завдання та структура курсу. 
2. Місце «Основ географічного моделювання» в структурі суспільно-географічних дисциплін

3. Зв’язок з іншими дисциплінами.

4. Об’єкти географічного моделювання. 
5. Земна поверхня, регіон, ландшафт, географічний процес як об’єкти географічного моделювання. 
Лекція 2.Особливості географічного моделювання.

1. Моделювання як засіб наукового пізнання. 
2. Переваги та недоліки географічного моделювання. 
3. Функції моделей: психологічна, збірна, логічна, нормативна, систематизуюча, конструктивна, пізнавальна. 
4. Науково-практичне значення географічного моделювання. 

5. Напрями розвитку географічного моделювання у світі та в Україні. 
Тема 2. Поняттєво-термінологічний апарат географічного моделювання
Лекція 3. Поняття про моделі. 
1. Поняття про моделі. 
2. Модель як спрощений вираз реального об’єкту дослідження.

3. Модель як джерело нової інформації про об’єкт дослідження. 

4. Систематизація моделей.
5. Предметні та образно-знакові моделі

6. Предметні моделі: природні, штучні, предметно-аналогові. 
7. Образно-знакові моделі: образні, аналогово-знакові, формально-знакові. 
8. Статичні та динамічні моделі. 
9. Стохастичні та детерміновані моделі. 
10. Географо-математичні, геоінформаційні та біхевіористичні моделі. 

Тема 3. Методика географічного моделювання
Лекція 4. Принципи географічного моделювання. 

1. Принципи географічного моделювання. 
2. Світоглядно-філософські принципи: діалектизму, об’єкт-суб’єктної єдності, поліконцептуальності, рефлексії (самопізнання), ціннісної орієнтації. 
3. Загальнонаукові принципи: системності, холістичності, самоорганізації, еволюційності (поступальності), поліінформатитвності. 
4. Географічні принципи: територіальної цілісності, просторово-часової єдності, територіальної ієрархічності, регіонального типологізму. 
5. Методичні принципи: історичності, цільової спрямованості, варіантності, аналогій, внутрішньої несперечливості. 

Лекція 5. Етапи географічного моделювання. 
1. Початковий етап. Вибір методів географічного моделювання. 
2. Визначення інформаційної бази, збір та систематизація даних. 

3. Аналітико-розрахунковий етап. Побудова логіко-географічної моделі. 
4. Рівні формалізації: повна, неповна, часткова. 
Лекція 6. Математичні моделі в географії.

5. Математичні моделі в географії. Побудова географо-математичної моделі. 
6. Математична  та змістова (географічна) структури моделі. 
7. Структура моделювання. Здійснення розрахунків. 
8. Інтерпретація отриманої інформації.Узагальнення часткових моделей.
9.  Обґрунтування перспективної просторово-часової організації території. Обґрунтування заходів регіональної політики. 
розділ 2. Методичні основи моделювання географічних процесів
Тема 4. Експертне моделювання в географії
Лекція 7. Етапи географічного моделювання. 
1. Умови використання методів експертних оцінок.
2. Отримання кількісно визначених відповідей експертів. Узгодженість думок експертів.
3. Показники оцінки рівня узгодженості думок експертів: коефіцієнт множинної рангової кореляції, коефіцієнт конкордації. 

4. Аналіз результатів експертного прогнозування. Медіанний спосіб. Середні значення, медіани, нижній та верхній квартилі, інтерквартильний розмах. Спосіб із використанням вагових коефіцієнтів компетентності експертів. Коефіцієнти аргументованості, ступеня знайомства з проблемою. 

5. Метод Дельфі. Метод „мозкової атаки”. 

Тема 5. Математико-статистичне моделювання в географії
Лекція 8. Методи статистичного аналізу.

1. Класифікація, групування та типізація регіонів. Метод рангів. Індексний метод.
2. Кластерний аналіз: сутність та сфера застосування. 
3. Дискримінантний аналіз: сутність та сфера застосування. Незалежні та групуючи змінні. 

4. Факторний аналіз: сутність та сфера застосування. Оцінка факторів розвитку географічних процесів. 
5. Статистичний аналіз динамічних рядів. Стаціонарні та нестаціонарні динамічні ряди. Прогнозні моделі множинної регресії: сутність та сфера застосування. 
Лекція 9. Кореляційно-регресійне моделювання.

1. Стаціонарні динамічні ряди як статистична база кореляційно-регресійного моделювання. Парний та множинний коефіцієнти кореляції. Псевдокореляція. 
2. Рівняння регресії. Оцінка статистичної достовірності параметрів моделі: критерій Стьюдента. 

3. Декомпозиційні та трендові прогнозні моделі: сутність та сфера застосування. Нестаціонарні динамічні ряди як статистична база декомпозиційного та трендового моделювання. 
4. Методи побудови декомпозиційних та трендових моделей. 
Тема 6. Оптимізаційне моделювання в географії
Лекція 10. Гравітаційні та математико-картографічні моделі.

1. Гравітаційні прогнозні моделі: сутність та сфери використання. 
2. Поняття „маси” географічних об’єктів. 
3. Відстані у гравітаційних моделях: геодезичні, затрат і зусиль, метафоричні. 
4. Математико-картографічні моделі: сутність та сфера застосування. 
5. Просторові ряди як статистична база математико-картографічного моделювання.
6. Методи побудови математико-картографічних моделей. 
7. Побудова карт трендової та залишкової поверхонь. 
8. Просторова регресія. Просторове згладжування. Прогнозні карти залишкових поверхонь. 

Лекція 11. Моделі лінійного програмування. Балансові моделі. 
1. Моделі лінійного програмування: сутність та сфера застосування. 
2. Структура моделі. Виробнича задача лінійного програмування. 
3. Транспортна задача лінійного програмування. Закрита та відкрита транспортна задача. 
4. Методи розподільні, потенціалів, диференціальних рент, розрахункових складових. 

5. Балансові моделі. Сутність та сфера застосування, методи побудови.
6. Моделі міжгалузевого балансу, “витрати-випуск”. 
7. Умовно динамічні (статичні) та динамічні балансові моделі. 

Тема 7. Новітні методи географічного моделювання
Лекція 12. Новітні методи географічного моделювання.

1. Нейромережеві методи дослідження. 
2. Входи, синапси, аксон, вихід. Вагові коефіцієнти. 
3. Сфери застосування нейронних мереж в географії. 
4. Нейронно-кластерні моделі. 
5. Визначення кількості кластерів. Візуалізація результатів. Ідентифікація кластерів.

6. Методи фрактальної геометрії. Поняття про фрактали. Сфери застосування фрактальної геометрії в географії. 

7. Методи теорії нечітких множин. 
8. Сфери застосування методів теорії нечітких множин в географії. 

3. Структура навчальної дисципліни

	Назви тем і лекцій
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1

„Наукові засади географічного моделювання”

	Тема 1. Вступ до географічного моделювання
	10
	4
	
	
	
	6
	8
	1
	
	
	
	7

	Лекція 1.Огляд курсу. 
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 2.Особливості географічного моделювання.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Поняттєво-термінологічний апарат географічного моделювання
	22
	2
	2
	
	
	18
	20
	1
	
	
	
	19

	Лекція 3. Поняття про моделі.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Методика географічного моделювання
	32
	6
	2
	
	
	24
	28
	2
	
	
	
	26

	Лекція 4. Принципи географічного моделювання.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 5. Етапи географічного моделювання.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 6. Математичні моделі в географії.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	64
	12
	4
	
	
	48
	56
	4
	
	
	
	52

	Розділ 2

„Методичні основи моделювання географічних процесів”

	Тема 4. Експертне моделювання в географії
	10
	2
	2
	
	
	6
	12
	2
	1
	
	
	9

	Лекція 7. Етапи географічного моделювання.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Математико-статистичне моделювання в географії
	12
	4
	2
	
	
	6
	20
	2
	2
	
	
	16

	Лекція 8. Методи статистичного аналізу.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 9. Кореляційно-регресійне моделювання.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Оптимізаційне моделювання в географії
	12
	4
	2
	
	
	6
	12
	2
	1
	
	
	9

	Лекція 10. Гравітаційні та математико-картографічні моделі.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекція 11. Моделі лінійного програмування. Балансові моделі. 
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Новітні методи географічного моделювання
	10
	2
	2
	
	
	6
	8
	2
	
	
	
	6

	Лекція 12. Новітні методи географічного моделювання.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	44
	16
	8
	
	
	24
	52
	8
	4
	
	
	40

	Усього годин 
	108
	24
	12
	
	
	72
	108
	12
	4
	
	
	92


4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Аналіз результатів експертних оцінок привабливості регіонів України
	2

	2
	Групування, кластеризація та типізація регіонів України
	2

	3
	Пошук визначальних факторів розвитку регіонів України
	2

	4
	Аналіз просторових рядів та пошук стійких взаємозв’язків між показниками розвитку регіонів
	2

	5
	Аналіз динамічних рядів та пошук тенденцій розвитку географічних процесів
	2

	6
	Побудова статистичних поверхонь просторового розподілу показників розвитку регіонів
	2

	Разом
	12


5. Завдання для самостійної робота

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	Вступ до географічного моделювання. Вивчення робіт відомих науковців
	6

	2
	Аналіз поняттєво-термінологічний апарату географічного моделювання
	18

	3
	Виявлення методики географічного моделювання
	24

	4
	Вивчення методик експертного моделювання в географії
	6

	5
	Ознайомлення з Математико-статистичним моделюванням в географії
	6

	6
	Ознайомлення з оптимізаційним моделюванням в географії
	6

	7
	Характеристика новітніх методів географічного моделювання
	6

	Разом 
	72


6. Індивідуальне навчально-дослідне завдання

Не передбачено навчальним планом
7. Методи контролю

Система оцінювання передбачає проведення різних форм контролю, серед яких поточний і підсумковий. Поточний контроль роботи студентів включає оцінку самостійної роботи, прийняття практичних робіт. Підсумковий контроль здійснюється у формі заліку. Поточний контроль передбачає проведення поточної контрольної роботи.
8. Схема нарахування балів

	
Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Екзамен

(залікова

 робота)
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	Разом
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	
	
	
	
	

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	15
	-
	60
	40
	100


Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка за національною шкалою

	
	для заліку

	90 – 100
	зараховано

	70-79
	

	50-59
	

	1-49
	не зараховано
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