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Методичні вказівки розроблено відповідно до програми курсу «Інформаційна географія», який має головною метою забезпечення підготовки майбутніх фахівців соціо-економгеографів стосовно компетентності в аналізі інформаційних процесів в соціогеосистемах .

Мета: надати методичну допомогу студентам у само​стійній роботі при вивченні курсу «Інформаційна географія».
Методичні вказівки розраховані на студентів денного і заочного відділень геолого-географічного факультету, які навчаються за спеціальністю «Економі​чна і соціальна географія». Вони містять загальні відомості про курс, тематичний план навчальних модулів, вимоги до формування компетентностей студен​тів, рекомендовану літературу, перелік тем рефератів, зміст лабораторних занять, методичні вказівки до їх виконання, інструкцію для використання навчальних програм для ПК для моделювання розвитку ієрархічних систем, питання до модуль​ного контролю, систему оцінювання навчальних досягнень студентів тощо.
Місце та значення курсу

Курс «Інформаційна географії» викладається у 10 семестрі і є спеціальним у підготовці магістрів та спеціалістів соціально - економічної географії.

Мета курсу – сформувати у студентів компетентності стосовно сутності і механізмів інформаційних процесів в соціогеосистемах, а також підходів та методів їх дослідження.

Завдання курсу:

· сформувати у студентів сучасні знання про типи інформаційного обміну і види інформації в соціогеосистемах;

· сформувати у студентів знання про механізми та сутність інформаційних процесів в соціогеосистемах;

· сформувати у студентів вміння користуватися методами дослідження та аналізу інформаційних процесів в соціогеосистемах;

· сформувати у студентів практичні навички використання інформаційних показників в суспільно – географічних дослідженнях.

Курс «Інформаційна географія» базується на знаннях, отриманих студентами при вивченні таких дисциплін, як вища математика, теорія ймовірностей і математична статистика, фізика, інформатика, геоінформаційні технології, філософія, історія і методологія географічної науки, суспільна географія, фізична географія, моделювання суспільно – географічних процесів тощо. У процесі вивчення цього курсу студенти отримують базові знання з теорії інформації, інформаційної теорії еволюції систем, загальної теорії розвитку систем, синергетики, вивчають основи інформаційної концепції взаємодії суспільства і природи.
Лабораторні заняття з курсу «Інформаційна географія» мають метою закріплення у студентів навичок кількісної оцінки інформаційної ентропії складних систем, інтерпретації її динаміки, застосування комп'ютерних технологій і спеціального програмного забезпечення для вивчення розвитку складних систем різної природи, остаточного формування компетентності в дослідженні інформаційних процесів у соціально- географічних системах. 
Зміст курсу

Модуль 1. Вступ.

Визначення інформаційної географії. Об’єкт та предмет інформаційної географії. Поняття «інформація», його інтерпретація та еволюція.  Поняття про інформаційну складову соціально – географічного процесу. Місце інформаційної географії в системі природничих наук і в сімействі наук про Землю. Історія дослідження інформації в природничих та суспільних науках.                                2 год.
Поняття, що вивчаються: інформаційна географія, соціально – географічний процес, інформаційна складова соціально – географічного процесу, інформація як сукупність даних, інформація як міра організованості (неоднорідності, різноманіття),інформація як відображення траєкторії розвитку системи.
Контрольні запитання до модулю 1:
1. Обґрунтувати визначення поняття «Інформаційна географія».

2. Зв’язок інформаційної географії з іншими науками.

3. Визначення об’єкту інформаційної географії.

4. Визначення предмету інформаційної географії.

5. Основні відмінності інформаційної географії від інформатики і ГІС - технологій.

6. Визначення поняття «інформація» як сукупності даних про певний сегмент дійсності.

7. Інформація як міра неоднорідності, різноманіття, організованості, структурованості систем.
8. Інформація як відображення еволюції систем.

9. Інформація як фундаментальна основа існування Геоверсуму.

10. Інформаційна складова соціально – географічного процесу.

11. Кібернетичні аспекти діяльності суспільства.

12. Місце інформаційної географії в системі природничих наук.

13. Місце інформаційної географії у сімействі наук про Землю.

14. Історія дослідження інформаційних процесів у природі та суспільстві.
Література до модуля 1:

1. Абдеев Р.Ф. Философия информационной цивилизации. - М.: 1994. 
2. Алаев Э.Б. Социально-экономическая география: Понятийно - терминологический словарь. – М.: Мысль, 1983.

3. Арманд А.Д. Информационные модели природных комплексов. - М.: Наука, 1975.

4. Арманд А.Д. Самоорганизация и саморегулирование географических систем. – М.: Наука, 1988.

5. Багров Н.В. География в информационном мире. - К.: Лыбидь, 2005.

6. Беркович С.Я. Клеточные автоматы как модель реальности: Поиски новых представлений физических и информационных процессов. - М.: Изд – во МГУ, 1993.

7. Берлянт А.М. Образ пространства: карта и информация. – М.: Мысль, 1986.

8. Бониц М. Научное исследование и научная информация. – М.: Наука, 1987.

9. Бриллюэн Л. Наука и теория информации. - М.: Госизд–во физ.–мат. лит – ры, 1960.

10.  Бриллюэн Л. Научная неопределенность и информация. Пер. с англ. Т.А. Кузнецовой. - М.: Мир, 1966.

11. Винер Н. Кибернетика или управление и связь в животном и машине. - М.: Наука, 1983.

12. Голицын Г.А., Петров В.М. Информация - поведение – творчество. – М.: Наука, 1991.
13. Гришкин И.И. Понятие информации. Логико – методологический аспект. М., 1973.

14. Дайзард В. Грядущий информационный век. - М.: ИНИОН, 2002.
15. Дульнев Г.Н. Информация - фундаментальная сущность природы // Терминатор. 1996, №1.
16. Кастельс М. Информационная эпоха. Экономика, общество и культура. - М.: ГУ ВШЭ, 2000.
17. Кочергин А.Н., Цайер З.Ф. Информациогенез и вопросы его оптимизации. – Новосибирск: Наука, 1977.

18. Лийв Э.Х. Инфодинамика. Обобщенная энтропия и негэнтропия. – Таллин, 1998.

19. Мелик – Гайказян И.В. Информационные процессы и реальность.- М.: Наука, 1984.

20. Мелюхин И.С. Информационное общество: истоки, проблемы, тенденция развития. - М.: МГУ, 1999. – 208 с.
21. Михайлов А.И., Черный А.И., Гиляревский Р.С. Научные коммуникации и информатика. - М.: Наука, 1976.

22. Немец К.А. О системном подходе в управлении геопроцессом // Материалы науч. – практ. конф. "Экологическое образование и его роль в обеспечении устойчивого развития Крыма" (Симферополь, 9 – 11 октября 1996 г.), Симферополь: Крымская инициатива, 1997, часть II, с. 32 – 39. 

23. Немец К.А. Информационное взаимодействие природных и социальных систем. Монографія. Харків, Східно - регіональний центр гуманітарно - освітніх ініціатив, 2005, 428 с. 

24. Немец К.А. Закономерности информационного взаимодействия социальных и природных систем //Вісник Харківського університету. Геологія. Географія. Екологія. № 655. – Х.: Основа, 2005, с. 72 - 67. 

25. Немец Л.Н. Актогенез в социогеосистеме: потребности, мотивация и целеполагание.//Вісник Харківського національного університету ім. В.Н. Каразіна. Геологія. Географія. Екологія. № 563. – Харків, 2002, - с. 253 – 263. 
26. Немец Л.Н. Устойчивое развитие: социально – географические аспекты (на примере Украины): Монография. – Х.: Факт, 2003.

27. Печчеи А. Человеческие качества: Пер с англ. - М., 1985.

28. Полетаев И.А. К определению понятия «информация» / Исследования по кибернетике. - М., 1970.

29. Ракитов А.И. Информационная революция: наука, экономика, технология. - М.: ИНИОН РАН, 1993.
30. Сачков Ю.В. Информация и вероятность. / «Вопросы философии», 1971, № 6.

31. Седов Е.А. К вопросу о соотношении энтропии информационных процессов и физической энтропии / «Вопросы философии», 1965, № 1.

32. Семенюк Э.П. Информационный подход к познанию действительности. - К.: Наук думка, 1988.

33. Семенюк Э.П. Информация: явление, сущность, опыт категориального анализа / Междун. Форум по информатике и документации. - 1992. - Т. 17.

34. Смирнов М.А. Информационная среда как объект географического исследования. / Известия РАН. Сер. географическая, 2002, №1, с. 15 – 19.

35. Сочава В.Б. Введение в учение о геосистемах. – Новосибирск: Наука, 1978.

36. Суханов А.П. Информация и человек. – М.: Советская Россия, 1980. – 204 с.

37. Топчієв О.Г. Суспільно – географічні дослідження: методологія, методи, методики. Навч. посіб. – Одеса: Астропринт, 2005.

38. Трауб Дж., Васильковский Г., Вожьняковский Х. Информация, неопределенность, сложность. Пер. с англ. О.Р. Чуян - М.: Мир, 1988.
39. Урсул А.Д. Информация. Методологические аспекты. - М., 1971.

40. Урсул А.Д. Проблема информации в современной науке. - М.: Наука, 1975. 

41. Шаблій О.І. Суспільна географія: теорія, історія, українознавчі студії. - Львів: Львівський національний університет імені Івана Франка, 2001.

42. Шаблій О.І. Основи загальної суспільної географії. – Львів, 2003.

43. Эткинс П. Порядок и беспорядок в природе. Пер. с англ. Ю.Г. Рудого. -М.: Мир, 1987.

Модуль 2. Інформація як міра невизначеності і неоднорідності суспільно – географічних об’єктів.

Визначення та роль фундаментальних понять суспільної географії: «географічний простір», (координати географічного простору), «суспільно – географічний простір», (координати суспільно – географічного простору), «інформаційно – суспільно - географічний простір», (координати інформаційно – суспільно – географічного простору). Функціонування інформаційно – суспільно – географічного простору, роль інформації та інформаційного обміну у саморозвитку Універсуму. Філософські підходи до визначення ролі інформації і пізнанні світу.
                                                                                                                    4 год.                                                                                                                   
Поняття, що вивчаються: географічний простір, суспільно – географічний простір, інформаційно – суспільно – географічний простір, синергетична парадигма, інформаційно – синергетична парадигма суспільної географії, атрибутивна (аспектна) та функціональна (видова) концепції інформації, хаос, динамічний хаос, структура, організація системи, інформаційна ентропія, неоднорідність системи.

Навички, що формуються: вміння аналізувати філософські підходи до пізнання інформаційних процесів, використовувати поняття «інформація» для опису стану систем.
Контрольні запитання до модулю 2:
1. Розкрити суть поняття «географічний простір», які координати використовуються у географічному просторі.

2. Суть поняття «суспільно – географічний простір», блоки координат у суспільно – географічному просторі.

3. Суть поняття «інформаційно – суспільно – географічний простір», блоки координат у інформаційно – суспільно – географічному просторі..

4. Синергетика як наука про взаємодію.
5. Синергетика як наука про саморозвиток систем.

6. Особливості синергетичної парадигми в географічній науці.

7. Особливості інформаційно – синергетичної парадигми в суспільній географії, її інноваційний потенціал.

8. Атрибутивна концепція інформації, її основні положення.
9. Функціональна концепція інформації, її основні положення.

10. Хаос і динамічний хаос як можливий стан систем.

11. Поняття про організованість і структурність систем.

12. Закономірності переходу систем із стану динамічного хаосу в стан структурованості.

13. Інформаційні показники організованості (неоднорідності) систем: інформаційна ентропія, приведена інформаційна ентропія, інформація.
Література до модуля 2:

1. Алаев Э.Б. Социально-экономическая география: Понятийно - терминологический словарь. – М.: Мысль, 1983.

2. Арманд А.Д. Информационные модели природных комплексов. - М.: Наука, 1975.

3. Арманд А.Д. Самоорганизация и саморегулирование географических систем. – М.: Наука, 1988.

4. Берлянт А.М. Образ пространства: карта и информация. – М.: Мысль, 1986.

5. Бониц М. Научное исследование и научная информация. – М.: Наука, 1987.

6. Бриллюэн Л. Наука и теория информации. - М.: Госизд–во физ.–мат. лит – ры, 1960.

7. Бриллюэн Л. Научная неопределенность и информация. Пер. с англ. Т.А. Кузнецовой. - М.: Мир, 1966.

8. Голицын Г.А., Петров В.М. Информация - поведение – творчество. – М.: Наука, 1991.
9. Гришкин И.И. Понятие информации. Логико – методологический аспект. М., 1973.

10. Дайзард В. Грядущий информационный век. - М.: ИНИОН, 2002.
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Модуль 3. Роль інформації у взаємодії систем різної природи. 

Поняття про актогенез, як активний спосіб взаємодії соціуму з іншими системами, роль інформації в ньому. Визначальні компроміси в актогенезі. Поняття про виконавчу систему. Інформаційний потік в процесі актогенезу. Гносеологічний критерій природокористування. Інформаційний обмін та види інформації. Кількісна та семантична оцінка інформації. Інформаційний ресурс, його роль у житті суспільства. Види соціальної інформації та її функції. Інформаційний обмін в природних мінеральних та біологічних системах: рівні, механізми, наслідки. Інформаційний обмін в соціальних системах: індивідуальний, соціальний рівні. Основні принципи інформаційної взаємодії соціальних та природних систем.
                                                                                                                    4 год.

Поняття, що вивчаються: актогенез, цілеспрямування, засоби, методи, умови актогенезу, виконавча система, прямий, зворотний зв’язки в системі управління, керованість і спостережність систем, тезаурус, типи інформаційного обміну: управляючий, адаптивний, пізнавальний (активний та пасивний), види інформації: управляюча, адаптивна, моніторингова, оперативна, структурна, цінна інформація, соціальна інформація та її функції, інформаційний ресурс, механізми інформаційного обміну в біологічних системах, механізми і засоби інформаційного обміну в соціальних системах.

Компетентності стосовно навичок, що формуються: вміння аналізувати систему цілей, засоби, методи та умови актогенезу, будувати вхідний та вихідний вектори керованої системи, розрізняти типи інформаційного обміну і види інформації в конкретних ситуаціях, уміти кількісно визначати інформацію в простих процесах та явища, механізми інформаційного обміну в природних та соціальних структурах. 
Контрольні запитання до модулю 3:
1. Актогенез, його елементи, інформаційна сутність.

2. Актогенез як процес взаємодії суспільства та природи.

3. Основні компроміси актогенезу, їх роль і значення у природокористуванні.

4. Виконавча система, її формування, функціонування, ефективність.

5. Гносеологічний критерій природокористування, його суть і значення.

6. Управляючий інформаційний обмін, приклади в реальних соціогеосистемах, мультисистемах природокористування.

7. Адаптивний інформаційний обмін, його приклади в реальних природних та суспільних системах.

8. Пізнавальний інформаційний обмін, його приклади в науці та освіті.

9. Управляюча інформація і її роль в системах управління.

10. Адаптивна інформація, механізми її генерації, її роль у взаємній адаптації систем.

11. Моніторингова інформація, її роль у процесах управління і у природокористуванні.

12. Оперативна інформація, її особливості і відмінності від моніторингової інформації.
13. Структурна інформація в природних і соціальних системах як відображення історії формування та еволюції систем.
14. Інформаційні потоки в актогенезі, їх складові і роль у цілеспрямуванні, формуванні і зміні виконавчих систем.
15. Кількісна оцінка інформації, методи та підходи.
16. Семантичний аналіз інформації.

17. Поняття цінної інформації, її суб’єктивність і співвідношення із загальною інформацією.

18. Соціальна інформація, її роль і значення у життєдіяльності суспільства.

19. Види суспільної інформації.

20. Функції соціальної інформації, особливості їх реалізації у суспільстві.

21. Інформаційний ресурс суспільства, його складові.

22. Значення інформаційного ресурсу у розвитку і життєдіяльності суспільства.

23. Рівні інформаційного обміну у природних мінеральних і біологічних системах, його механізми та наслідки.
24. Інформаційний обмін в соціальних системах: рівні, механізми, наслідки.

25. Основні принципи інформаційної взаємодії соціальних і природних систем.
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Модуль 4. Інформаційні моделі соціальних систем та природокористування.
Збурення природного середовища та інформація. Критерій збурення. Лінійна та нелінійна інформаційні моделі природокористування. Оптимальні, ризиковані та неефективні траєкторії природокористування. Стратегія і тактика природокористування з точки зору інформаційного обміну. Інформаційні протиріччя природокористування. Трансформації виконавчої системи як необхідний елемент природокористування. Стадії формування інформаційного обміну в мультисистемі природокористування. Ланцюжок перетворення інформації в процесі природокористування. 
Роль інформації в еволюції соціогеосистем, інформаційні критерії еволюції. Співвідношення детермінованих і випадкових процесів в еволюції соціальних систем. Інтегрована інформаційна модель природокористування. Концептуальні інформаційні моделі розвитку суспільства та когнітивних процесів. Інформаційна концепція взаємодії суспільства та природи: стадії літогенезу, біогенезу, соціогенезу, ноогенезу і роль інформаційного ресурсу в розвитку соціогеосистем.
                                                                                                                    6 год.

Поняття, що вивчаються: критерій збурення, еволюція систем, мультисистема природокористування, мультитраєкторія еволюції, інформаційні критерії еволюції, системи управління суспільством: анархія, демократія, авторитаризм, інформаційні пороги, фазові переходи глобальної соціогеосистеми, літогенез, біогенез, соціогенез, ноогенез.

Компетентності стосовно навичок, що формуються: вміння аналізувати соціогеосистеми з точки зору інформаційних критеріїв еволюції, застосовувати інформаційні критерії оптимізації природокористування.
Контрольні запитання до модулю 4:

1. Взаємозалежності між мірою збурення природного середовища, рівнем задоволення соціальної потреби та інформацією.
2. Критерії збурення природного середовища.

3. Залежність між кількістю засвоєної суспільством інформації та ефективністю природокористування.
4. Оптимальні, ризиковані та неефективні траєкторії природокористування.

5. Стратегія природокористування як відображення інформаційного ресурсу суспільства.

6. Тактика природокористування як наслідок зростання інформаційного ресурсу суспільства.

7. Інформаційні протиріччя природокористування і їх значення у вдосконаленні виконавчих систем.
8. Елементи виконавчих систем.

9. Основні компроміси у природокористуванні, їх значення у виборі виконавчих систем.

10. Роль трансформації виконавчих систем у періодичності суспільних явищ.

11. Формування інформації у процесі природокористування.

12. Перетворення інформації у процесі природокористування.

13. Спостережність і керованість систем, вхідний і вихідний вектори у процесі управління системами (природокористуванні).

14. Еволюція систем та інформаційний обмін.
15. Інформаційні критерії еволюції систем.

16. Конкурентноздатність систем.

17. Поняття про детерміновані і випадкові процеси у соціогеосистемах.

18. Роль випадкових процесів в еволюції систем.

19. Еволюційний потенціал системи як відображення її можливостей засвоєння інформації.

20. Інтегрована інформаційна модель природокористування.

21. Концептуальна інформаційна модель розвитку суспільства.

22. Концептуальна інформаційна модель когнітивного процесу (наукове дослідження, освітній процес).

23. Основи інформаційної концепції взаємодії суспільства та природи.

24. Поняття про фазові переходи соціогеосистем.

25. Стадія літогенезу в історії розвитку глобальної соціогеосистеми, її інформаційна суть.

26. Стадія біогенезу, вдосконалення носіїв джерел збереження інформації.
27. Роль стадії соціогенезу у розвитку глобальної соціогеосистеми.

28. Ноогенез як майбутня стадія розвитку соціогеосистем, його інформаційна суть.

29. Якісні зміни інформаційних процесів у процесі еволюції соціогеосистеми.
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Загальні вказівки стосовно самостійної
роботи над курсом
Самостійна робота над курсом "Інформаційна географія" є невід'ємною складовою навчально – виховного процесу і має метою закріплення та поглиблене вивчення лекційного матеріалу, формування навичок та прийомів дослідження інформаційних процесів у соціогеосистемах, отриманих при виконанні лабораторних занять.
Для успішного засвоєння навчального матеріалу необхідно обов'язково мати конспект лекцій, бо підручника і навчальних посібників з цієї дисципліни в Україні ще не складено. Лекційні матеріали доповнюються літературними джерелами за списком рекомендованої літератури і додатковими матеріалами, які знаходяться студентами самостійно з інших джерел (наприклад, Інтернету). 

При засвоєнні навчального матеріалу перш за все необхідно оволодіти основним понятійно – термінологічним апаратом дисципліни. Для цього рекомендується уважно опрацювати глосарій (у додатку) і самостійно осмислити базові поняття дисципліни. 
Після успішного засвоєння понятійно – термінологічного апарату слід перейти до з'ясування логічних зв'язків між окремими поняттями та групами понять. При цьому корисно самостійно аналізувати різні підсистеми соціогеосистем з метою встановлення і характеристики інформаційних взаємозв'язків між окремими об'єктами, процесами або явищами з детальним описом (усним або письмовим) співвідношення понять.
Наступним етапом самостійної роботи є засвоєння закономірностей і принципів інформаційного обміну та перетворення інформації в соціогеосистемах. Рекомендується на цьому етапі складати логічно – структурні схеми перетворення інформації в різних технологічних процесах (у розрізі галузей господарства, окремих підприємств, соціальних груп, управляючих структур держави чи громадських об'єднань тощо). Завершенням етапу є складання комплексної схеми перетворення інформації у процесі управління природокористуванням. При цьому бажано скласти список параметрів процесу, за якими здійснюється аналіз інформаційного обміну. Використовуючи порівняльний метод, доцільно виконати аналіз відмінностей інформаційних процесів у суспільному житті на локальному, регіональному і національному рівні.
Завершується самостійна робота по курсу дослідженням розвитку соціогеосистем. Простий приклад саморозвитку складної системи розглядається при виконанні лабораторної роботи №1. При цьому слід звернути увагу на закономірності динаміки інформаційної і приведеної інформаційної ентропії різних ієрархічних рівнів системи при різних принципах її еволюції (випадкова, детермінована або змішана кластеризація). Для закріплення навичок самостійного інформаційного аналізу соціогеосистем виконується лабораторна робота №2 – дослідження еволюції конкретної системи за комплексом статистичних показників за певний період. Для повноти аналізу рекомендується виконати факторний і кластерний аналіз досліджуваної системи із визначенням інформаційності та взаємозв'язків діючих факторів.
На всіх етапах самостійної роботи студенти мають можливість перевіряти свій рівень підготовки за допомогою контрольних запитань. При достатньому засвоєнні навчального матеріалу студент має дати самостійну відповідь на всі запитання. Для з’ясування незрозумілих питань на кафедрі соціально – економічної географії та регіонознавства регулярно за розписом проводяться індивідуальні та групові консультації викладачами, які ведуть цей курс. У комп’ютерному класі та науково – дослідницькій лабораторії у спеціально відведені години є доступними комп’ютери для самостійного виконання лабораторних і обчислювальних робіт, а також для роботи з електронними матеріалами і у всесвітній павутині Інтернет.
Зміст лабораторних занять:

Лабораторна робота 1. Моделювання еволюції гіпотетичної системи, визначення динаміки її розвитку за інформаційними критеріями складності. Робота виконується на комп’ютері з використанням навчальної програми SYSMODALL. Основним завданням роботи є аналіз інформаційних показників еволюції системи в залежності від принципу формування ієрархічних рівнів. 
Лабораторна робота 2*. Інформаційний аналіз еволюції соціогеосистеми районного або регіонального рівнів за сукупністю статистичних показників. Для виконання лабораторної роботи 2 кожен студент отримує індивідуальне завдання (об’єкт дослідження), знаходить статистичні матеріали за заданий період і виконує відповідні обчислення на комп’ютері за допомогою навчальної програми INFENTROP. Основне завдання даної роботи є визначення траєкторії розвитку заданої системи (напрямок розвитку) за кожним показником окремо і у сукупності. 
За результатами виконання лабораторних робіт по кожній з них складається стислий звіт з описом концептуальних положень, алгоритму розрахунків і аналізом отриманих результатів. Лабораторні роботи виконуються і здаються одноосібно.

*Примітка: лабораторна робота 2 виконується у розширеному варіанті викладання курсу «Інформаційна географія» , головним чином, для магістрів. У скороченому варіанті студенти вивчають концепцію, алгоритми розрахунків і методику інформаційного аналізу без виконання роботи на комп’ютері.
Теми рефератів**:

1. Наукове поняття «інформація» та його еволюція.

2. Розвиток інформаційної географії за рубежем.

3. Співвідношення термодинамічної та інформаційної ентропії.

4. Інформаційні критерії еволюції систем.

5. Соціальна інформація та її роль у розвитку суспільства.

6. Структурна інформація природних систем, як вихідна позиція природокористування.

7. Роль принципів антропоцентризму і природоцентризму в розвитку соціогеосистем.

8. Інформаційний обмін в природних системах.

9. Інформаційний обмін в соціальних системах.

10. Трансформації виконавчих систем суспільства.

11. Роль інформаційного ресурсу у розвитку суспільства.

12. Вплив глобалізаційних процесів на інформаційний обмін у соціально – географічних системах.

**Примітка: теми рефератів вказані орієнтовно, за бажанням студентів можливі зміни.

Критерії оцінки засвоєних знань

Для оцінювання знань застосовується кредитно - модульна система контролю.

Загальна оцінка складається з оцінок:

· двох поточних модульних контролів (по 50 балів кожний);

· лабораторних робіт (50 балів);

· реферату (25 балів);

· активності на семінарських заняттях (25 балів). 

Обов’язкова умова виставлення загальної оцінки – виконання і отримання позитивних оцінок з лабораторних робіт.

Критерії оцінки наступні:

«Відмінно» - 170 – 200 балів;

«Добре»      - 140 – 169 балів;

«Задовільно» - 101 – 139 балів;

«Незадовільно» - менше 100 балів.

При отриманні незадовільної оцінки, або бажанні підвищити оцінку студент має право пройти підсумковий контроль по всьому курсу (20 контрольних питань по 10 балів кожне). Критерії оцінки вказані вище.

ІНСТРУКЦІЯ 

для користування програмою SYSMODALL

1. Загальна характеристика програми SYSMODALL

Программа SYSMODALL складена на алгоритмічній мові вищого рівня Visual Basic 6.0 і реалізує алгоритм розрахунку інформаційної ентропії (та приведеної ентропії) при послідовному (крок за кроком - шляхом послідовного чергування фаз) формуванні багаторівневої системи з множини початкових елементів. У навчальному варіанті програми передбачено наступні параметри та вихідні дані розрахунку: 

1. Початкова кількість елементів N = 10000.

2. Кількість ієрархічних рівнів системи S = 3.

3. Кількість структурних елементів системи:

    -  на першому ієрархічному рівні М1 = 1000;

    -  на другому ієрархічному рівні М2 = 100;

    -  на третьому ієрархічному рівні М3 = 10.

4. Принципи формування системи:

    - випадковий;

    - детермінований;

    - змішаний - у циклі з 2 фаз перший раз координати наступного структурного елементу (класу) визначаються за допомогою генератора випадкових чисел, а другий – детерміновано (послідовно з поточного номера фази).

5. Кожний наступний ієрархічний рівень формується після повного заповнення попереднього рівня. Так, спочатку формується перший ієрархічний рівень із 1000 класів (підсистем), в які послідовно розподіляються 10000 початкових елементів. Після цього формується другий рівень із 100 підсистем, в які послідовно розподіляються підсистеми попереднього рівня. Нарешті останній рівень формується таким же чином із 10 підсистем, в які потрапляють підсистеми попереднього рівня.

2. Опис алгоритму розрахунку.
Моделювання формування першого рівня системи здійснюється послідовним розподілом початкових елементів, які подаються по одному на кожному кроці (фазі). Відповідно до принципу формування системи визначається номер класу, в який розподіляється поточний елемент. Для реалізації випадкового принципу використовується генератор випадкових чисел, у якому змінюються установка на кожному кроці. Для детермінованого принципу класи заповнюються елементами, виходячи з умов рівномірного розподілу, тобто, по черзі із зростанням номерів кроків. У цьому випадку досягається рівномірний розподіл елементів з найбільшою ентропією. Змішаний принцип реалізується таким чином, у кожному циклі з 2 фаз по черзі використовуються генератор випадкових чисел і детермінований підхід. У цьому випадку досягається проміжний розподіл елементів.

Для кожної фази формування системи розраховується інформаційна ентропія за формулою К. Шеннона:

де Н – інформаційна ентропія, ніти;

     рі – ймовірність (емпірична частість) потрапляння елемента в і – тий клас;

     n – кількість класів.

Приведена ентропія (на клас) визначається діленням ентропії на кількість ненульових класів.

3. Порядок роботи з програмою

1. Запуск програми здійснюється із файлу sysmodall.exe. Після цього на екрані монітору з’являється вікно для задання вихідних даних.

2. Задання вихідних даних. В нижній частині вікна розташовані три управляючі кнопки: «ВИХІДНІ ДАНІ», «ПОЧАТОК РОЗРАХУНКУ» та «ВИХІД». 

2.1. Після «кліку» мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ» на формі з’явля​ються віконця для вводу вихідних даних. У верхньому віконці вводиться код способу формування системи - число від 1 до 3 в залежності від вибраного принципу розміщення елементів. 

2.2 Після цього потрібно клацнути мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ» і у нижньому віконці ввести кількість ієрархічних рівнів, для яких розраховується інформаційна ентропія, - число від 1 до 3 в залежності від вибраної кількості ієрархічних рівнів. Клацнути мишкою на кнопці «ВИХІДНІ ДАНІ».

3. Початок розрахунку. Після задання вихідних даних потрібно клацнути на кнопці «ПОЧАТОК РОЗРАХУНКУ», після чого на екран виводиться основне вікно програми. У ньому зліва внизу розташоване інформаційне табло і далі зліва направо чотири управляючі кнопки: «ГОТУВАТИ ГРАФІК», «СТАРТ. ПОВТОР», «НАСТУПНИЙ РІВЕНЬ», «ВИЙТИ».

4. Управління розрахунком. 

4.1. Для ініціалізації графічного режиму виводу інформації потрібно клацнути кнопку «ГОТУВАТИ ГРАФІК», при цьому візуально на екрані нічого не змінюється, але встановлюється масштаб шкали майбутнього графіка.

4.2. Далі слід клацнути на кнопці «СТАРТ ПОВТОР», що призводить до початку розрахунку. Динаміка розрахунку візуально відображається індикатором процесу внизу вікна і графіками зміни інформаційної і приведеної ентропії на основному полі вікна. Інформаційна ентропія позначається зеленими точками, а при досягненні заповнення всіх класів даного рівня – точками синього кольору. Приведена ентропія позначається точками червоного кольору і для зручності порівняння на графіку першого рівня ієрархії чисельно збільшена у 100 разів, для другого рівня – у 50 разів, для третього рівня – у 5 разів. Треба мати на увазі, що описувані графіки будуються тільки для відображення основної тенденції зміни параметрів, що обчислюються. 
Для детального аналізу слід використовувати файли результатів розрахунку №XentВ.rez (№ - номер ієрархічного рівня, Х – код принципу формування системи, В – номер варіанту розрахунку для даного рівня), які розміщуються в основній папці програми. У зазначених файлах інформація розміщена по рядкам у такому порядку:

- номер кроку (фази);

- кількість класів з елементами;

- інформаційна ентропія;

- приведена ентропія.

Після закінчення розрахунку на інформаційному табло розміщується наступна інформація:

· зліва внизу – номер варіанта розрахунку;

· максимальна ентропія даного варіанту;

· кількість ненульових класів при максимальній ентропії;

· кінцева ентропія;

· остаточна кількість ненульових класів.

При необхідності повторення розрахунку на даному ієрархічному рівні слід клацнути кнопку «СТАРТ. ПОВТОР». При повторних розрахунках графіки зміни інформаційної та приведеної ентропії накладаються, що дає можливість наочно бачити різницю траєкторій формування даного рівня системи при випадковому і змішаному способі формування. Назва файлу з результатами розрахунків для кожного варіанта змінюється автоматично.

4.3. Зміна ієрархічного рівня здійснюється «кліком» мишки на кнопці «НАСТУПНИЙ РІВЕНЬ». Далі послідовно виконуються всі дії, описані у попередньому пункті.

4.4. Вихід з режиму розрахунку здійснюється клацанням на управляючій кнопці «ВИЙТИ». Після цього на екрані монітору з’являється вікно для задання вихідних даних. 

5. Вихід з програми здійснюється клацанням на кнопці «ВИХІД» у вікні задання вихідних даних.

6. Для розрахунку за іншими вихідними даними необхідно заново запустити програму.
Зміст звіту з лабораторної роботи:
1. Опис теоретичних положень

2. Опис алгоритму.

3. Особливості виконання роботи.

4. Аналіз отриманих результатів. 

До звіту додаються графіки зміни інформаційних показників для кожного ієрархічного рівня, а також графічні додатки з результатами аналізу.
ГЛОСАРІЙ

	Актогенез
	Ланцюг механізмів підготовки і здійснення діяльнісного акту.

	Виконавча система
	Система, що створюється суб’єктом актогенезу (природокористування) і включає: засоби, методи і умови задоволення соціальної потреби, а також канали зворотного зв’язку (система моніторингу).

	Гносеологічний критерій природокористування
	Є кількісною оцінкою гносеологічного протиріччя природокористування, яке полягає у невідповідності загальної і цінної інформації, одержаної суспільством із природного середовища. Кількісно визначається як відношення кількості цінної (засвоєної) інформації до кількості загальної інформації.

	Загальне знання
	Знання, що відображає навколишній світ у цілому, узагальнене знання про реальну дійсність.

	Засоби задоволення потреби
	Системи чи об’єкти, які можуть бути використані для задоволення актуальної соціальної потреби.

	Зона оптимального природокористування
	

	Інформаційний обмін
	Передача інформації від системи – передавача до системи - приймача, яка здійснюється у процесі матеріальної (речовинно – енергетичної) взаємодії цих систем. Розрізняються наступні типи інформаційного обміну:

- управляючий – одна із взаємодіючих систем цілеспрямовано генерує управляючі сигнали, які впливають на іншу систему і викликають зміни її стану;

- адаптивний  - обидві взаємодіючі системи, впливаючи одна на іншу, сприймають вплив протилежної системи і викликають через відповідну власну реакцію її зміни;

- пізнавальний (когнітивний) – одна із взаємодіючих систем цілеспрямовано досліджує (вивчає) іншу; активний (експери​мен​тальний) – коли система – дослідник спрямовано змінює стан об’єкту і отримує реактивну інформацію; пасивний – коли система – дослідник одержує інформацію про об’єкт без активного впливу на нього (спостереження).

	Інформаційний ресурс
	Духовний чинник нового типу, який взаємодіє з матеріальними чинниками і забезпечує динаміку соціальних систем, приріст вільної енергії в мультисистемах природокористування за рахунок зменшення їхньої ентропії. 

	Інформаційно – суспільно – географічний простір
	Простір антропосфери, де існують соціум, господарство і природні системи, територіальна організація, властивості і зв’язок (між собою та зовнішнім середовищем_ яких зумовлені складною взаємодією полів різних ознак, а єдність і оптимізація здійснюється через інтерференцію та взаємодію їхніх інформаційних полів.

	Інформація
	Існує кілька груп визначень інформації:

- будь – які відомості, дані, що передаються різними каналами;

- будь – які відомості, дані, що зменшують ступінь невизначеності про навколишнє середовище;

- міра неоднорідності, розмаїття, впорядкованості, структурованості, організованості систем (атрибутивна концепція інформації);

- запам’ятований вибір одного варіанта з декількох можливих (рівноправних).

	Інформація адаптивна
	Інформація, що безперервно циркулює по каналам прямого і зво​рот​ного зв’язку між системами, які знаходяться у процесі взаємної адаптації.

	Інформація моніторингова
	Інформація, що надходить у систему управління по каналам зворотного зв’язку і відображає реакцію керованої системи на управляючі впливи.

	Інформація оперативна
	Моніторингова інформація, що «очищена» від випадкових спотворень і викривлень, грубих помилок вимірювань тощо і адекватно відображає поточний стан і властивості керованої системи.

	Інформація прагматична
	Інформація, орієнтована на ініціювання певного напрямку думок, поведінки, стану чи дій.

	Інформація семантична
	Інформація, що припускає можливість розкриття закодованого в ній повідомлення чи змісту.

	Інформація синтаксична
	Інформація, яка представляє сукупність знаків і правила побудови з них деяких повідомлень.

	Інформація соціальна
	Сукупність знань, відомостей, даних, повідомлень, що формуються і відтворюються у суспільстві і використовуються індивідами, групами, класами, суспільними інститутами для регулювання соціальної взаємодії, відношень між людиною, природою, суспільством. Важливі властивості соціальної інформації: істинність, об’єктивність, правдивість, вірогідність, повнота, глибина, точність визначеність, переконливість, обґрунтованість, доказовість, очевидність, новизна, оперативність, актуальність, оптимальність

	Інформація структурна 
	Інформація, що «запам’ятована» у структурі системи і відображає траєкторію її розвитку. Розрізняють наступні види структурної інформації: літосферна (про геологічні системи), атмосферна (про атмосферу), гідросферна (про поверхневу і підземну гідросферу), біосферна (про біологічні системи), антропосферна (генерується під впливом суспільства), соціальна (про соціальні системи).

	Інформація управляюча
	Інформація, що надходить у систему управління по каналам прямого зв’язку і приводить у дію матеріальні ресурси і сили, змінює стан або властивості керованої системи.

	Керованість системи
	Максимальна чутливість кожного стану системи до впливу управляючого сигналу. Сукупність управляючих сигналів складає вихідний вхідний вектор системи. Керованість системи залежить від:

- досконалості прямого (управляючого) каналу зв’язку;

- властивостей і особливостей керованої системи (управляючий сигнал повинен бути для неї стійким і сильним подразником);

- сили і стійкості управляючого сигналу;

- атрибутивних характеристик управляючого сигналу, які повинні максимально відповідати чутливості керованої системи.

	Критерій ступеня збуреності природної системи
	Відношення швидкості зміни найбільш динамічного зовнішнього чинника збурення до гранично допустимої швидкості зміни найбільш чутливих до збурення параметрів природного середовища.

	Методи використання засобів
	Знання закономірностей взаємодії і трансформацій матеріальних систем, що потрапляють у сферу дії засобів; технології використання конкретних засобів у досягненні очікуваного результату.

	Мультисистема природокористування
	Сукупність соціальних, господарських та природних систем, які прямо чи опосередковано залучаються до сфери господарської діяльності суспільства.

	Природокористування
	Процес взаємодії між соціальними та природними складовими соціогеосистем, сутністю якого є залучення природних систем (ресурсів) до суспільного виробництва або задоволення соціальних потреб.

	Система
	Сукупність взаємопов’язаних та взаємодіючих елементів, яка має наступні ознаки: цілісність, стійкість структури, емерджентність.

	Система природна
	Всі елементи системи є природними об’єктами

	Система природно – техногенна
	Природна система, яка вміщує хоча б один техногенний елемент

	Система соціальна
	Всі елементи системи є соціумами

	Соціально – географічна система (соціогеосис​тема)
	Гетерогенна система, що вміщує різні за рівнем узагальнення та ієрархії соціальні елементи або підсистеми, а також техногенні абіотичні і біогенні елементи (підсистеми), що знаходяться у взаємодії через потоки речовини, енергії та інформації в географічному просторово – часовому континуумі.

	Соціально - географічний процес (соціогеопроцес)
	Послідовна закономірна зміна ситуацій у розвитку різних соціумів в історичному і географічному контексті, або як зміна соціальних складових соціогеосистем у просторово – часовому континуумі.

	Спеціальне знання
	Знання, що стосується безпосередньо задоволення конкретної соціальної потреби, знання про конкретні особливості певної системи.

	Спостережність системи
	Максимальний вплив кожного стану системи на вимірюваний сигнал. Сукупність таких вимірювальних сигналів складає вихідний вектор системи. Для зовнішнього спостерігача спостережність системи залежить від:

- вибору найбільш інформативних компонентів вихідного вектору системи;

- створення оптимальних каналів зворотного зв’язку;

- вибору методу виміру вихідних сигналів;

- вибору методів первинної обробки вихідних сигналів;

- вибору методів збереження моніторингової інформації.

	Суспільно - географічний процес
	Послідовна і закономірна зміна та послідовність суспільно - географічних явищ.

	Умови задоволення потреби
	Обмеження методів з боку природних систем, які вимагають адаптації (оптимізації) засобів і методів задоволення потреби

	Управління
	Процес цілеспрямованого переводу та утримання об’єкту управління у заданому стані.

	Функції соціальної інформації
	Комунікативна (передача інформації від джерела до приймача), управлінська (інформаційне забезпечення всіх стадій процесу управління), науково – пізнавальна (генерація і поширення наукової інформації), регулятивні (утримання об’єкту у заданому стані), навчально – виховна (інформаційне забезпечення соціалізації особистості, передачі соціального знання і досвіду з покоління у покоління).
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